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Multimetr TRMS CMM-40 przeznaczony jest do pomiaru napie-

cia statego i zmiennego, pradu statego i zmiennego, rezystanciji, po-
jemnosci elektrycznej, czestotliwosci (w elektryce i elektronice), cy-
klu roboczego (wypetnienia), a takze testowania diod, ciggtosci po-
taczen oraz pomiaru temperatury.

Do najwazniejszych cech przyrzagdu CMM-40 naleza:

automatyczna lub reczna zmiana zakreséw,

funkcja HOLD umozliwiajgca odczyt pomiaréw przy niedosta-
tecznym oswietleniu lub w trudno dostepnych miejscach,
funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw wzgled-
nych,

funkcja MAX/MIN umozliwiajgca wys$wietlanie warto$ci maksy-
malnej i minimalnej,

funkcja zatrzymania wartosci szczytowej,

pamie¢ 2000 wynikéw pomiardw,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu (Beeper),
samoczynne wytgczanie nieuzywanego przyrzadu ,

wyswietlacz 4 % cyfry,

obudowa dwukomponentowa, wodoodporna.
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMM-40
jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, ta-
twym i bezpiecznym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej in-
strukcji pozwoli unikngé btedéw przy pomiarach i zapobiegnie
ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie dwoma rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajgce sig
stowem ‘OSTRZEZENIE:’ opisujg sytuacje, w ktérych moze doj$é
do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukgiji.
Stowo ‘UWAGAY!’ rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-40 jest przeznaczony do pomiaréw pradu oraz
napiecia statego i przemiennego, czestotliwosci, rezystancji,
pojemnosci i temperatury, a takze testow diod i ciggtosci.
Kazde inne zastosowanie niz podane w tej instrukcji moze
spowodowaé¢ uszkodzenie przyrzadu i byé zrédiem powaz-
nego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMM-40 moze by¢ uzywany jedynie przez wykwalifi-
kowane osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do
prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ mier-
nikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowac
uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powaznego niebezpie-
czenstwa dla uzytkownika.
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OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrzadu nalezy doktadnie przeczytac¢ niniej-
szg instrukcje i zastosowac¢ si¢ do przepisow bezpieczen-

stwa i zalecen producenta.

2 Bezpieczenstwo

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzy-

skiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie za-
poznac sie z niniejszg instrukcja,

przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby od-
powiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,
nalezy zachowa¢ duza ostrozno$¢ przy pomiarze napie¢ prze-
kraczajacych 40VDC lub 20VAC RMS gdyz stanowig one po-
tencjalne zagrozenie porazeniem,

przed przystapieniem do pomiaréw nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w odpowiednim potozeniu,

w trakcie pomiaréw napigcia nie nalezy przetgcza¢ urzadzenia
w tryb pomiaru pradu lub rezystanciji,

nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego zakresu
napiecia wejsciowego dla zadnej funkciji,

nie wolno podtgczaé napigcia do miernika kiedy wybrana jest
funkcja rezystancji,

w przypadku zmiany zakreséw zawsze nalezy odigczy¢ prze-
wody pomiarowe od mierzonego obwodu,

nie wolno przekracza¢é maksymalnych limitéw sygnatu wejscio-
wego,

niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktoéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-
$ciowo niesprawny

przewodoéw z uszkodzong izolacjg

miernika przechowywanego zbyt dlugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego)

naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany
serwis.

=
=
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OSTRZEZENIE:
Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw, jezeli uzytkow-
nik ma mokre lub wilgotne dionie.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywa¢ pomiaréw w atmosferze grozacej wy-
buchem (np. w obecnosci gazéw palnych, oparéw, pytow,
itp.). W przeciwnym razie uzywanie miernika w tych warun-
kach moze wywotac iskrzenia i spowodowac eksplozje.

UWAGA!

Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Maksymalna wartos¢

Funkcja .
wejsciowa
V DC lubV AC 1000V DC/AC rms
mA AC/DC Bezpiecznik szybki 500mA 1000V
Bezpiecznik szybki 10A 1000V
A AC/DC (20A maksymalnie przez 30 se-

kund co 15 minut)

Czestotliwos¢, rezystancja,
pojemnos¢ elektryczna, cykl {1000V DC/AC rms
roboczy, test diody, ciggtosé

Temperatura 1000V DC/AC rms

Ochrona przed skokami napiecia: warto$¢ szczytowa 8kV zgodnie
z IEC 61010
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2.1 Miedzynarodowe symbole bezpieczenstwa

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu innego symbolu
lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik winien zapozna¢ sie
z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukcji
obstugi.

z Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu gniazda

wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwo$¢ wystapienia niebezpiecznych napiec.

EI Podwadjna izolacja

3  Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ zawartosci

opakowania.
Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

upewni¢ sig, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,
sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomia-
rowych nie sg uszkodzone,

dla zapewnienia jednoznacznos$ci wynikéw pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM podigcza¢ przewdd czarny a do pozostatych
gniazd przewod czerwony.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw
grozi porazeniem niebezpiecznym napieciem.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazda pomiarowe i elementy wyboru funkcji
pomiarowej

T
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semconc -uauKoNz mV uANFC °F %
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O (X l.l 13

2 Low AUTO Send AVG-MOLD igh 8 W /
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4.1.1 Gniazda

gniazda pomiarowe pA, mA oraz 10A

Wejscia pomiarowe dla pomiaréw pragdéw statych i przemien-
nych.

gniazdo pomiarowe COM

Wejscie pomiarowe wspdlne dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych.

[9] gniazdo pomiarowe Q-9 &) CAPV°F°CHz%

Wejscie pomiarowe dla pozostatych pomiaréw oprocz pra-
dow.

4.1.2 Elementy wyboru funkcji pomiarowej
wyswietlacz LCD
STORE (<IRECALL)

e  Wpis wyniku do pamieci (wywotanie wyniku z pamieci)
przycisk MAX/MIN

e Wyswietlanie wartosci maksymalnej i minimalnej
przycisk MODE

e  Zmiana trybu pomiaru
przycisk RANGE

. Reczna zmiana zakresu pomiarowego
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[6] przetacznik obrotowy

Wybér funkgiji:
. MA — pomiar pradu statego i przemiennego do 4000pA
e  4~20mA% — pomiar pradu petli 4...20mA
e  mA — pomiar pradu statego i przemiennego do 400mA
. 10AHz% — pomiar pradu statego i przemiennego do 10A,
czestotliwosci, cyklu roboczego (wypetnienia)
OFF — miernik wytaczony
e VacHz% — pomiar napigcia przemiennego, czestotliwosci,
cyklu roboczego
e  Vbc — pomiar napigcia statego
. mV — pomiar napigcia statego i przemiennego do 400mV
e  Hz% — pomiar czgstotliwosci, cyklu roboczego (wypetnie-

nia)

e Q- &) CAP — pomiar rezystancji, ciggtosci, pojemnosci i
test diod

e Temp — pomiar temperatury w stopniach Celsjusza lub
Fahrenheita

przycisk
. Podswietlenie wyswietlacza
przycisk EXIT (AC+DC)

o  Wyjscie
. Pomiar wartosci trms

przycisk HOLD
e  Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu
przycisk REL

. Pomiar wzgledny
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4.2 Wyswietlacz ciekfokrystaliczny (LCD)

% -BEEE s AAR02
gETAc-mc dBMK‘nHz mVLAnF“C:%
:DOOon
LG GG

Low AUTO Send AVG[PEAKIHOLD b ) High :#: W
—|IIII|IIII|I||I||II||IIII|l|I||IIlI|IIII|>
o 10 . 20 . 30 . 40

Wyswietlacz cieklokrystaliczny miernika CMM-40

o)) — symbol wigczenia testu ciggtosci
F — symbol wiaczenia testu diod

- sfaba bateria

n —nano (10°) (pojemnosé elektryczna)
M — mikro (10%) (ampery, pojemnos$¢)

m — milli (10%) (volty, ampery)

A — ampery

k —kilo (10%) (ohmy)

F — farady (pojemnos¢ elektryczna)

M — mega (10°) (ohmy)

Q-ohmy

Hz - hertz (czestotliwos¢)

% — procent (wspétczynnik wypetnienia)
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DC, AC - napiecie (prad) state, zmienne

°C - stopnie Celsjusza

°F — stopnie Fahrenheita

MAX — maksimum

MIN — minimum

No. — numer wyniku w pamieci

S —sekunda

SET - ustawianie parametrow pomiaru

AC +DC - prad zmienny + prad staty

TRMS - rzeczywista wartos¢ skuteczna pradu
STO - zapisz

RCL - przywotaj

AUTO - symbol automatycznego wyboru podzakresu
PEAK — wartos¢ szczytowa

V - wolty

A — pomiar wzgledny

HOLD - symbol wiaczenia funkcji HOLD
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4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
firmowych przewodow.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi porazeniem
wysokim napieciem lub btedami pomiarowymi.

5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig tego rozdziatu, ponie-
waz zostaty w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i pod-
stawowe zasady interpretacji wynikow.

5.1 Pomiar napiecia statego

UWAGA:
Nie nalezy mierzy¢ napiecia staltego w momencie, gdy silnik
elektryczny w obwodzie jest wigczany lub wytaczany. Mogto-
by to spowodowa¢ duze skoki napiecia i w rezultacie uszko-
dzenie miernika.

Aby wykonac¢ pomiar napiecia nalezy:

e ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji Voc,

e w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

. podigczyé czerwony przewoéd pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; sonda czer-
wona powinna by¢ przytozona do punktu o wyzszym potencja-
le,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

. po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.2 Pomiar napiecia przemiennego

OSTRZEZENIE:

Niebezpieczenstwo porazenia. Koncéwki sondy moga nie
by¢ dostatecznie dlugie, aby dosiegnaé¢ elementéw pod na-
pieciem wewnatrz niektorych przylaczy sieciowych 240V dla
urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umieszczone w
gtebi gniazdek. Na skutek tego odczyt bedzie wskazywat war-
tos¢ 0V, kiedy gniazdo w rzeczywistosci moze znajdowac sie
pod napieciem. Nalezy sie upewni¢, ze koncéwki sondy do-
tykaja metalowych stykéw wewnatrz gniazda zanim uzyt-
kownik zatozy, ze gniazdo nie znajduje sie pod napieciem.

UWAGA:
Nie nalezy mierzy¢ napiecia przemiennego w momencie, gdy
silnik elektryczny w obwodzie jest wiaczany lub wytaczany.
Mogtoby to spowodowaé duze skoki napiecia i w rezultacie
uszkodzenie miernika.

Aby wykonaé¢ pomiar napiecia nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji VacHz%,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- @) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

nacisng¢ przycisk MODE celem wys$wietlenia wartosci “Hz”,
odczyta¢ wartos¢ czestotliwosci na wyswietlaczu gtéwnym,
nacisngé ponownie przycisk MODE celem wyswietlenia warto-
$ci “%”,

odczyta¢ warto$¢ % dla cyklu roboczego na wyswietlaczu
gtéwnym,
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5.3

nacisngé przycisk EXIT i przytrzymaé go przez dwie sekundy,
aby przejs$c¢ do funkcji AC+DC,

wykona¢ pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej pradu state-
go i zmiennego,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

Pomiar napiecia w [mV]

Nie nalezy mierzy¢ napiecia w [mV] w momencie, gdy silnik
elektryczny w obwodzie jest wigczany lub wytaczany. Mogto-
by to spowodowaé duze skoki napiecia i w rezultacie uszko-
dzenie miernika.

UWAGA:

16

ustawic¢ przetgcznik obrotowy w pozycji mV,

nacisng¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci DC lub
AC,

w zakresie AC nacisng¢ przycisk EXIT i przytrzyma¢ go przez
dwie sekundy, aby przejs¢ do funkcji AC+DC,

podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
QF @) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; dla napigcia
statego sonda czerwona powinna by¢ przytozona do punktu o
wyzszym potencjale,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.4

Pomiar pradu statego

Nie nalezy wykonywaé¢ pomiaréw pradu 20A przez czas diuz-
szy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu moze spowo-
dowa¢ uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiarowych.

UWAGA:

Aby wykonaé¢ pomiar pradu nalezy:

podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM,

dla pomiaréw pradu do 4000uA DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu pA i podtaczyé czerwony przewod pomia-
rowy do gniazda pA/mA,

dla pomiaréw pragdu do 400mA DC nalezy ustawi¢ przetacznik
funkcji w potozeniu mA i podigczyé czerwony przewod pomia-
rowy do gniazda yJAIMA,

dla pomiaréw pradu do 20A DC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu 10AHz% i podigczy¢ czerwony przewdd
pomiarowy do gniazda 10A,

odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie miernik wigczy¢ szeregowo w obwdd w punkcie, w kté-
rym ma by¢ mierzony prad,

przytozy¢ ostrze czarnej sondy pomiarowej do ujemnego bie-
guna obwodu a ostrze czerwonej sondy pomiarowej do dodat-
niego bieguna obwodu,

wigczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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55

Pomiar pradu przemiennego (czestotliwos¢, cykl
roboczy)

Nie nalezy wykonywaé¢ pomiaréw pradu 20A przez czas dtuz-
szy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu moze spowo-
dowa¢ uszkodzenie miernika i/lub przewodéw pomiarowych.

UWAGA:

Aby wykonac¢ pomiar pradu nalezy:

18

podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM,

dla pomiaréw pradu do 4000pA AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu pA i podtaczyé czerwony przewdd pomia-
rowy do gniazda pA/mA,

dla pomiaréw pragdu do 400mA AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu mA i podiagczyé czerwony przewoéd pomia-
rowy do gniazda JAIMA,

dla pomiaréw pradu do 20A AC nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w potozeniu 10AHz% i podigczy¢ czerwony przewod
pomiarowy do gniazda 10A,

nacisngé¢ przycisk MODE w celu wyswietlenia wartosci AC na
wyswietlaczu,

odfgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie miernik wtgczyé szeregowo w obwdd w punkcie, w kté-
rym ma by¢ mierzony prad,

przytozy¢ ostrze czarnej sondy pomiarowej do neutralnego
bieguna obwodu a ostrze czerwonej sondy pomiarowej do bie-
guna obwodu bedacego pod napieciem,

wigczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu, w zakresie 10A AC
prawy wyswietlacz pomocniczy przedstawia czestotliwosé,
nacisngé i przytrzymac przycisk MODE celem wyswietlenia
wartosci Hz,

odczyta¢ wartos$¢ czestotliwosci na wyswietlaczu,

na krotko nacisngé ponownie przycisk MODE w celu wyswie-
tlenia wartosci %,

odczytac wartos¢ % cyklu roboczego na wyswietlaczu,
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5.6

nacisngé i przytrzymac przycisk MODE, aby powrdci¢ do po-
miaru pradu,

nacisngé przycisk EXIT i przytrzymaé go przez dwie sekundy,
aby przejs¢ do funkcji AC+DC, wykona¢ pomiar rzeczywistej
wartosci skutecznej pradu statego i zmiennego,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

Pomiar rezystancji

Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Kondensatory nalezy roztadowaé.

OSTRZEZENIE:

Aby wykonaé¢ pomiar rezystancji nalezy:

5.7

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q-9F &) CAP,
podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q¥ @) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ Q na wys$wietlaczu,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiej jest
rozigczy¢ jedna strone testowanego elementu, tak aby pozo-
stata cze$¢ obwodu nie zaktdcata odczytu wartosci rezystancii,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

Test ciggtosci obwodu

Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedagcym pod
napieciem. Kondensatory nalezy roztadowaé.

OSTRZEZENIE:

Aby wykona¢ test ciggtosci obwodu nalezy:
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5.8

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q- &) CAP,
podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

nacisna¢ przycisk MODE, aby wyswietlic Qi &) na wyswietla-
czu,

przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy
pojawia sie przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 35Q2, jezeli
obwaod jest otwarty, wyswietlacz wskaze symbol OL,

po zakonczeniu pomiaréw wyja¢ przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

Test diod

Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napigeciem. Kondensatory nalezy roztadowac.

OSTRZEZENIE:

Aby wykonac test diody nalezy:

20

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q9 &) CAP,
podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

nacisng¢ przycisk MODE, aby wys$wietlic ® i V na wysSwietla-
czu,

przytozy¢ ostrza sond do diody: czerwona sonda powinna by¢
przytozona do anody a czarna do katody,

odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu: wyswietlane jest napie-
cie przewodzenia, ktére dla typowej diody krzemowej wynosi
ok. 0,7V a dla diody germanowej ok. 0,3V; jezeli dioda spola-
ryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest przerwa w ob-
wodzie, na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL, w przypadku
diody zwartej, miernik wskaze wartos¢ bliskg 0V,

po zakonczeniu pomiaréw wyjgé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.
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5.9

Pomiar pojemnosci

Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym pod
napieciem. Kondensatory nalezy roztadowac.

OSTRZEZENIE:

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Q- e)) CAP,
podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q¥ @) CAPV°F°CHz% a czarny do gniazda COM,

nacisngé przycisk MODE celem wyswietlenia F,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.10 Pomiar temperatury

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Temp,

podigczy¢ sonde temperatury do ujemnego gniazda COM oraz
dodatniego gniazda Q- &) CAPV°F°CHz%, przestrzegajgc
biegunowosci,

nacisngé przycisk MODE aby wybra¢ jednostke pomiaru: °C
lub °F,

przytozy¢ gtowice sondy temperatury do testowanego
urzadzenia. Kontakt glowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywaé dopoki odczyt sie nie
ustabilizuje (po okoto 30 sekundach),

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréow wyjgé przewody sondy z gniazd
pomiarowych miernika.
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Uwaga:
Sonda temperatury jest wyposazona w mini-ztagcze typu K.
Adapter do potaczenia mini-ztacza i wtyku bananowego do-
starczany jest dla potrzeb potaczenia z bananowymi gniaz-
dami wejsciowymi.

5.11 Pomiar czestotliwosci lub % cyklu roboczego (wy-
petnienia)

Aby wykonac¢ pomiar nalezy:

e  ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Hz%,

. podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
Q- o)) CAPV°F°CHz%a czarny do gniazda COM,

e  przytozy¢ ostrza sond do testowanego obwodu,

w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

nacisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ %,

odczyta¢ warto$¢ % cyklu roboczego na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.12 Pomiar petli pragdowej 4 ~ 20mA %

Aby wykonaé pomiar nalezy:

e  skonfigurowac i podigczy¢ urzadzenie zgodnie z opisem dla
pomiaréw DC mA,

. ustawi¢ obrotowy przetgcznik funkcji w potozeniu 4~20mA%,

. miernik wyswietli prad petli jako wartos¢ % przy O0mA=-25%,
4AmA=0%, 20mA=100%, oraz 24mA=125%.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Reczna zmiana podzakresow

Kiedy miernik zostaje wtgczony po raz pierwszy, przechodzi w
tryb automatycznego wyboru zakresu. W trybie tym automatycznie
zostaje wybrany najlepszy zakres dla wykonywanych pomiaréw i
jest to zazwyczaj najlepszy tryb dla wiekszosci pomiaréw. W przy-
padku pomiaréw, ktére wymagajg recznych ustawien zakresu, na-
lezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

e nacisng¢ przycisk RANGE. Symbol AUTO na wyswietlaczu
zgasnie,

. nacisngé ponownie przycisk RANGE, ktéry pozwala na
przejscie pomiedzy dostepnymi zakresami oraz wybranie
pozadanego zakresu,

e aby wyjs¢ z trybu recznego wyboru zakresu i powréci¢ do
automatycznego wyboru zakresu nacisngé¢ przycisk EXIT.

Uwaga:
Reczny wybor zakresu nie jest stosowany w przypadku
funkcji pomiaréw temperatury, ciagtosci, testu diody, cyklu
roboczego, mV, pradu 4~20mA oraz 10A.

6.2 Tryb MAX/MIN

Nacisng¢ przycisk MAX/MIN, aby uruchomi¢ tryb zapisu
MAX/MIN. Na lewym wyswietlaczu pojawi sie ikona MAX. Wys$wie-
tlacz pomocniczy miernika przedstawi maksymalny odczyt, ktory
zostanie zaktualizowany dopiero po wystgpieniu nowej wartosci
“max”. Na prawym wyswietlaczu pojawi sie ikona MIN. Wyswietlacz
pomocniczy miernika przedstawi minimalny odczyt, ktéry zostanie
zaktualizowany dopiero po wystapieniu nowej wartosci “min”.

Aby wyjs¢ z trybu MAX/MIN nalezy nacisng¢ przycisk EXIT.
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6.3 Tryb pomiaru wzglednego

Funkcja pomiaru wzglednego umozliwia dokonywanie pomia-
réw wzgledem zapisanej wartosci odniesienia. Warto$¢ odniesienia
napiecia, pradu, itd. moze zostaé zapisana, a pomiary mogg by¢
dokonywane w poréwnaniu do tej wartosci. Wyswietlana warto$¢
jest réznicg pomiedzy wartoscig odniesienia a warto$cig mierzona.

Uwaga:
Tryb wzgledny nie jest stosowany w funkcjach 4~20mA, te-
Scie diody i ciagtosci.

Aby wykona¢ pomiar w trybie wzglednym nalezy:

e wykona¢ pomiar zgodnie z opisem przedstawionym w
instrukcji obstugi,

e nacisng¢ przycisk REL w celu zapisania odczytu przedstawio-
nego na wyswietlaczu; na wyswietlaczu pojawi sie symbol

. na lewym wyswietlaczu pomocniczym pojawi sie réznica
wartosci wartos¢ biezgca pomiaru, na prawym wyswietlaczu
pomocniczym pojawi sie odczyt poczatkowy, na wyswietlaczu
gtébwnym przedstawiony zostanie odczyt pomiaru warto$ci
wzglednej w trybie REL TEST,

e aby wyjs¢ z trybu wzglednego nalezy nacisnaé przycisk EXIT.

6.4 Funkcja HOLD

Funkcja ta stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietla-
czu, co jest mozliwe poprzez nacisniecie przycisku HOLD. Kiedy
funkcja jest witaczona, na wyswietlaczu pojawia sie symbol HOLD.
Celem powrotu do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia
nalezy ponownie nacisng¢ przycisk HOLD.

6.5 Funkcja zatrzymania wartosci szczytowej PEAK
HOLD

Funkcja PEAK HOLD wychwytuje warto$¢ szczytowg napiecia
lub pradu zmiennego (AC) oraz zmiennego ze skiadowa statg
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(AC+DC, patrz rozdz. 5.5). Miernik moze wychwyci¢ ujemne lub
dodatnie warto$ci szczytowe trwajgce 1 milisekunde.

Aby uaktywni¢ funkcje, nalezy przytrzymaé przycisk PEAK
przez 2s (sygnalizowane dtuzszym sygnatem dzwiekowym). Po
puszczeniu przycisku na ekranie pojawi sie symbol PEAK. U géry
wyswietlacza pojawig sie: wartosci MAX na lewym wyswietlaczu
pomocniczym, zas MIN na prawym wys$wietlaczu pomocniczym.

Miernik bedzie aktualizowat wyswietlane dane za kazdym ra-
zem, gdy wystapi nizsza ujemna lub wyzsza dodatnia wartos¢
szczytowa.

Funkcja automatycznego wytaczenia zasilania zostanie w tym
trybie dezaktywowana.

Aby wyjs¢ z trybu PEAK HOLD, nacisng¢ przycisk EXIT lub wy-
bra¢ inng funkcje pomiarowg.

Uwaga:
W czasie gdy funkcja PEAK HOLD jest aktywna, nie dziata au-
tomatyczne dobieranie zakreséw, dlatego zaleca sie urucha-
mia¢ funkcje dopiero po podiaczenia przewodéw do punktu
pomiarowego. Uruchomienie funkcji PEAK HOLD przed podta-
czeniem miernika do punktu mierzonego moze powodowac
wyswietlanie symboli przekroczenia zakresu.

6.6  Podswietlenie wyswietlacza

Aby wigczy¢ podéwietlenie wyswietlacza, nacisngé przycisk -§:.
Podswietlenie zostanie automatycznie wytgczone po uptywie usta-
wionego przez uzytkownika czasu. Aby wyj$¢ z trybu podswietlenia
wyswietlacza, nacisnagé przycisk ‘# ponownie.

6.7 Zapisywanie danych

Aby zapisa¢ wynik pomiaru nalezy:

e W biezgcym trybie pomiarowym jednokrotnie nacisng¢ przycisk
STORE, by wejs¢ do trybu zapisu - w lewym goérnym rogu
wyswietlacza pojawi sie komunikat NO. XXXX, ktory okresla
biezgcy numer komorki pamieci (XXXX — numer komorki),
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e nacisng¢ przycisk PEAKHOLD, aby wybra¢ poczatkowa
komorke pamieci kolejnego zapisu (na lewym wyswietlaczu
0000 — od poczatku pamieci, XXXX — od kolejnej wolnej
komorki), na prawym wy$wietlaczu pomocniczym pojawi sie
komunikat XXXX, ktory okresla ilos¢ zapisanych komorek,

. nacisngé ponownie przycisk STORE, aby wprowadzi¢ ustawie-
nia interwatu czasowego funkcji - w lewym goérnym rogu
wyswietlacza pojawi sie wartos¢ 0000 S, ktéra oznacza
interwat czasowy zapisu danych. Naciskajgc przyciski + i —
mozna dokonac¢ wyboru zakresu w granicach 0...255 sekund,

e  kiedy interwat czasowy zapisu danych wynosi 0000s, wéwczas
nalezy ponownie nacisngé przycisk STORE, aby przej$¢ do
trybu zapisu recznego - nacisngé ponownie przycisk STORE
celem dokonania jednokrotnego zapisu,

. kiedy interwatl czasowy zapisu danych wynosi od 1...255s,
wowczas nalezy ponownie nacisngé przycisk STORE, aby
rozpocza¢ automatyczny zapis do pamigci. W lewym gérnym
rogu podawana jest aktualna komodrka pamigci, zapisywane
dane sg wyswietlane w prawym gérnym rogu.

Uwaga:
Ze wzgledu na ograniczenia cyfrowe, wyswietlacz przedsta-
wia wylacznie wartosci czterocyfrowe.

e aby wyj$¢ z trybu zapisu nalezy na krotki moment nacisngé
przycisk EXIT.

6.8 Kasowanie pamieci

Aby skasowac catg pamie¢ nalezy:

. kiedy zasilanie urzgdzenia jest wytgczone, nacisngé przycisk
EXIT i przytrzyma¢ go,

. przestawi¢ przetgcznik z pozycji OFF na jakakolwiek inng i
zwolni¢ przycisk EXIT - wyswietlacz zamiga trzykrotnie oraz
bedzie trzykrotny sygnat dzwiekowy, co oznacza, ze dane w
pamieci zostaly skasowane.

6.9 Przywolywanie wynikéw z pamieci
Aby przywotaé wyniki pomiaréw z pamieci nalezy:
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nacisng¢ przycisk STORE (JRECALL) i przytrzymac go przez
dwie sekundy celem wejscia do trybu wywotywania wynikéw —
na lewym gérnym wyswietlaczu pojawi sie wartosé XXXX,
ktéra oznacza biezgcy numer komorki. W prawym goérnym
rogu wyswietlacza pojawi sie wartos¢ XXXX, ktéra oznacza
catkowitg liczbe zapisanych komoérek,

za pomocg przyciskbw + i — mozna przeglada¢ kolejne
komorki pamieci z zapisanymi danymi na giéwnym
wyswietlacz,

nacisngé¢ przycisk HOLD (PeakHOLD) jednokrotnie celem
przegladu danych od 0000 do XXXX w sposéb ciagly,

aby wyjs¢ z trybu nacisng¢ przycisk EXIT.

6.10 Konfiguracja parametrow

Aby skonfigurowaé parametry pomiaru nalezy:

nacisng¢ przycisk RANGE (SETUP) i przytrzymaé go przez
dwie sekundy , aby wej$¢ do trybu ustawiania parametrow,
przez krotkg chwile nacisng¢ przycisk RANGE (SETUP) jeden
raz aby zmieni¢ rodzaj ustawien,
Rodzaj ustawien obejmuje ponizsze elementy (w sekwenciji)

A: alarm dzwiekowy dla gérnego limitu,

B: alarm dzwigkowy dla dolnego limitu,

C: czas do automatycznego wytgczenia zasilania,

D: sygnat dzwigkowy wytgczenia,

E: czas podswietlenia,
w celu wyboru parametréw stosowac przyciski <, +, -, —,
naciskac przycisk SET, aby przej$¢ przez zawartosci ustawien,
az do wyjscia z ustawien do trybu pomiarowego;
zaktualizowana zawarto$¢ ustawien zostaje zapisana. W
przypadku nacisniecia w tym czasie przycisku EXIT ustawienia
nie zostang zapisane.

6.11 AC+DC

Funkcja dziata we wszystkich trybach pomiarowych: VAC,

mV(AC), 10A(AC), mA(AC), pAAC).

Nacisng¢ przycisk EXIT (AC+DC) przez dwie sekundy w celu
wejscia do trybu testu prgdu zmiennego i pradu statego.
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Doktadnos$¢ jest taka sama jak w pomiarze pragdu zmiennego.
Wyswietlacz wyswietla mnemonik AC+DC.
e W celu wyjscia z niniejszego trybu nacisng¢ przycisk EXIT.

7  Wymiana baterii
Miernik CMM-40 jest zasilany z baterii 9V typu 6LR61.

Uwaga:
Dokonujac pomiarow przy wyswietlonym mnemoniku baterii
nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokreslonymi niepewno-
$ciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
baterii moze spowodowac porazenie niebezpiecznym napie-
ciem.

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

. wyjaé przewody z gniazd pomiarowych i przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji OFF,

. otworzy¢ tylng pokrywe baterii poprzez odkrecenie dwoch
$rub (B) uzywajac srubokretu krzyzakowego,

. wyjg¢ roztadowang baterie i wlozy¢ nowg przestrzegajac bie-
gunowosci,

. zatozy¢ zdjetg pokrywe i przykreci¢ sruby mocujace.

OSTRZEZENIE:
Aby unikngé porazenia elektrycznego nie nalezy uzywaé
miernika, jezeli pokrywa baterii nie znajduje si¢ na swoim
miejscu i nie jest prawidtowo zamocowana.
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Uwaga:
Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidiowo, nalezy sprawdzi¢
bezpieczniki oraz baterie, aby upewnic¢ si¢, ze znajduja sie
one we wilasciwym stanie oraz sa prawidlowo zamontowane
w urzadzeniu.

8 Wymiana bezpiecznikow

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
bezpiecznikbw moze spowodowaé porazenie niebezpiecz-
nym napieciem.

Aby wymieni¢ bezpiecznik nalezy:

. wyjaé przewody z gniazd pomiarowych i przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji OFF,

. otworzy¢ tylng pokrywe baterii poprzez odkrecenie dwdch
$rub (B) uzywajac srubokretu krzyzakowego,

. wyjaé baterie,

. odkreci¢ szes$¢ srub (A) mocujgcych tylng pokrywe,

. delikatnie wyjg¢ stary bezpiecznik i zainstalowa¢ nowy w jego
uchwycie.

. zatozy¢ na nowo i zabezpieczy¢ tylng pokrywe, baterie oraz
pokrywe baterii.

UWAGA!
Zawsze nalezy stosowac bezpieczniki o wtasciwym rozmia-
rze i wartosci (0,5A/1000V szybki bezpiecznik dla zakresu
400mA [SIBA 70-172-40], 10A/1000V szybki bezpiecznik dla
zakresu 20A [SIBA 50-199-06]).

CMM-40 — INSTRUKCJA OBSLUGI 29



I ===
-l

@it

9 Utrzymanie i konserwacja

Miernik wielofunkcyjny zostat zaprojektowany z myslg o wielu
latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania
ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji:

1. MIERNIK MUSI BYC SUCHY. W razie zawilgocenia miernika,
nalezy go wytrzec¢.

2. MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC
W NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury
skrajne moga skréci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementow
miernika oraz znieksztatcic lub stopi¢ elementy plastikowe.

3. Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE |
DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowac usz-
kodzenie elektronicznych elementéw miernika lub jego
obudowy.

4. MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od
czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
tkaning. NIE wolno stosowa¢ $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentéw.
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5. NALEZY STOSOAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyja¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikng¢ ich wycieku i
uszkodzenia urzadzenia.

6. JESLI MIERNIK MA BYC PRZEZ DLUZSZY OKRES CZASU
PRZECHOWYWANY, wowczas nalezy wyjg¢é z niego
baterie, aby zapobiec uszkodzeniu urzgdzenia.

Uwaga:
Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

10 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzgdu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
. odtgczy¢ od miernika przewody,
. upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
. przy diuzszym okresie przechowywania nalezy wyja¢ baterie.

11 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazaé¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowac¢ zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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12 Specyfikacja

12.1 Dane techniczne
e ,w.m.” wokresleniu warto$¢ mierzong wzorcows.

Pomiar napigcia statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$é
400,00mV 0,01mV

4,0000V 0,0001V

40,000V 0,001V *(0.08% wm. + 4 cyfy)

400,00V 0,01V

1000,0V 0,1V +(0,1% w.m. + 5 cyfr)

Pomiar napigcia przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos$¢
400,00mV 0,01mV + (1% w.m. + 40 cyfr)

4,0000V 0,0001V

40,000V 0,001V

400,00V 0,01V + (1% w.m. + 30 cyfr)

1000,0V 0,1V

e Zakres czestotliwosci 50...1000Hz

Pomiar pradu statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1uA
40,000mA 0,001mA + (1% w.m. + 3 cyfry)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: maksymalnie 30 sekund przy ograniczonej doktadnosci
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Pomiar pradu przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
400,00pA 0,01uA
4000,0pA 0,1uA
40,000mA 0,001mA +(1,5% w.m. + 30 cyfr)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: maksymalnie 30 sekund przy ograniczonej doktadnosci

Uwaga:
Doktadnos¢ zostata wyznaczone przy temperaturze w zakre-
sie od 18°C do 28°C i przy wzglednej wilgotnosci powietrza
nizszej niz 75%. Dla pradu znieksztatlconego btad jest wigk-
szy 0 (2% odczytu + 2% pelnej skali), dla wspétczynnika
szczytu <3.0.

Pomiar rezystancji

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢
400,00Q 0,010 + (0,3 % w.m. + 9 cyfr)
4,0000kQ2 0,0001kQ
40,000kQ 0,001kQ 0
400,00k 001k +(0.3%w.m. + 4 cyfy)
4,0000MQ 0,0001MQ
40,000MQ 0,001MQ + (2% w.m. + 10 cyfr)

Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
40,000nF 0,001nF
400, 00nF 0.01nF +(3,5 % w.m. + 40 cyfr)
4,0000pF 0,0001pF
40,000pF 0,001pF + (3,5 % w.m. + 10 cyfr)
400,00pF 0,01pF
4000,0pF 0,1uF
40,000mF 0,001mF + (5% w.m. +10 cyf)
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Pomiar czestotliwosci (w elektronice)

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosé
40,000Hz 0,001Hz
400,00Hz 0,01Hz
4,0000kHz 0,0001kHz
40,000kHz 0,001kHz +(0,1 % w.m. + 1 cyfra)
400,00kHz 0,01kHz
4,0000MHz 0,0001MHz
40,000MHz 0,001MHz
100,00MHz 0,01MHz Warto$¢ nieokreslona

e Czuto$¢: minimalna warto$¢ skuteczna napigcia 0,8V przy 20%
do 80% cyklu roboczego oraz <100kHz; minimalna warto$¢
80% cyklu roboczego oraz

skuteczna napiecia 5V przy 20% do
> 100kHz

Pomiar czestotliwosci (w elektryce)

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢
40,00Hz ... 0,01Hz ... 0,001kHz
10,000kHz £0.5%wm.
e Czuto$é:1Vrms
Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$é
0,10 ... 99,00% 0,01% +(1,2 % w.m. + 2 cyfry)

e Szeroko$¢ impulsu: 100us - 100ms, Czestotliwosé: 5Hz do

150kHz
Pomiar temperatur
Zakres Rozdzielczo§¢ Doktadno$¢*
-50.0...1200,0°C 0,1°C + (1% odczytu + 2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% odczytu + 4,5°F)

* doktadno$¢ sondy typu K nie jest uwzgledniana
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Pomiar petli pradowej 4-20mA%

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢

-25,00 ... 125,00% 0,01% + 50 cyfr

0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%

12.2 Dane eksploatacyjne

Sesecogse

= ~

ez

kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1........c..ccorvvierncrncrneiircrinenns 11l 1000V
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 ... P67
StOPIEN ZANIECZYSZCZENIA. .......cvrvrrecieirerieieiie et 2
Zasilanie MIEMIKA ..o bateria 9V
tESEAIOAY .o 1=0,9mA, Uo=2,8V DC
test CiggtosCi.......covercrvrnininnns ....1<0,35mA, sygnat dzwigkowy dla R<35Q
wskazanie przekroczenia zakresu .
WSPOICZYNNIK SZCZYHU ... <3 dla petnego zakresu 500V,
................................................... zmniejszajacy si¢ liniowo do <1,5 przy 1000V
warto$¢ szczytowa PEAK..........cccccoveenee wychwytuje warto$ci szczytowe >1ms
CZeStotliwoSE POMIAIOW...........cvevrreriereerieireieiee e 2 odczyty na sekunde
impedancja WeJSCIOWa............c.ceweruerrerrenrrennns ~10MQ (V DC), ~aMQ (V AC)
wyswietlacz............. .pod$wietlany LCD z bargrafem, wskazanie 40000
/10SC WYNIKOW W PAMICI.....ocvvivrerirricereiserseesssieise et seineneees 2000
.187 x 81 x 55mm
............................................................................................ 3429
bezpieczniki.........ccocvrereerrienenne zakres mA, pA: 0,5A/1000V ceramiczny szybki
zakres A: 10A/1000V ceramiczny szybki
TEMPEratura PraCy .........ccoceeeeerereeeeiernrereiee e sssseens 0..+40°C
temperatura przeChOWYWania ............cvceeueeneeneeneeneerseseis -20..+60°C
wilgotnose ......cccvevvnee max 80% do 31°C malejaca liniowo do 50% przy 40°C
MAX. WYSOKOSE PFACY ....uvuererneencereireiineseiseeeeentseise et sssssssiees 2000m
czas bezczynno$ci do SAaMOWYICZENIA. ........cceeeereniereeerreeeeineeseereees 15 minut
zgodno$¢ z wymaganiami NOMM...........eeeereereeseeseesneesneesnees PN-EN 61010-1
PN-EN 61010-2-032
.................................................................................... 1SO 9001
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13 Akcesoria standardowe

W skfad standardowego kompletu dostarczanego przez produ-
centa wchodza:
miernik CMM-40,
przewody pomiarowe do CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM?2,
bateria 9 V,
sonda do pomiaru temperatury (typ K) — WASONTEMK,
adapter do sond temperatury typu K — WAADATEMK,
zatyczka zabezpieczajgca gniazda pomiarowe (2 szt.),
futerat,
instrukcja obstugi,
certyfikat kalibracji.

Aktualne zestawienie akcesoriow znajduje sie na stronie interneto-
wej producenta.

14 Serwis
Prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest je-
dynie SONEL S.A.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej na zlecenie
SONEL S.A.
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1 Introduction

We appreciate your having purchased our industrial meter. The
CMM-40 meter is a modern, high-quality measuring device, which is
easy and safe to use. Please acquaint yourself with the present
manual in order to avoid measuring errors and prevent possible
problems related to operation of the meter.

In the present manual we apply three kinds of warnings. These
are texts in frames, which describe possible dangers both for the
user and the meter itself. The messages starting from the word
‘WARNING:’ describe situations which imply a risk for life or health
should the recommendations presented in the present manual not
be observed. The word ‘ATTENTION? introduces a description of a
situation where non-observance of the recommendations presented
in the present manual may imply damage for the meter. Indications
of possible problems are preceded by the word ‘Caution:’.

WARNING:
Before using the instrument acquaint yourself with the pre-
sent manual and observe the safety regulations and recom-
mendations specified by the manufacturer.

WARNING:

The purpose of the CMM-40 meter is to realise measure-
ments of AC/DC voltage, AC/DC current, resistance, capaci-
tance, frequency, duty cycle, diode test, continuity and tem-
perature. Using the meter in a manner which does not com-
ply with the recommendations specified in the present man-
ual may lead to its damage and constitutes a source of a se-
rious risk for the user.
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WARNING:
The CMM-40 meter may be operated solely by qualified and
properly authorised personnel for work at electric installa-
tions. Using the meter by unauthorised personnel may lead
to its damage and constitutes a source of a serious risk for
the user.

2  Safety
In order to guarantee proper operation and correctness of the

obtained results it is necessary to observe the following recommen-
dations:

Before commencing operation of the meter please acquaint
yourself thoroughly with the present manual,

The instrument should be operated solely by properly qualified
personnel, who also must be trained regarding the industrial
safety regulations,

Use great care when making measurements if the voltages are
greater than 20VAC rms or 40VDC. These voltages are consid-
ered a shock hazard,

Before use for non-contact AC voltage measurements, always
test the voltage detector on a known live circuit to verify proper
operation,

Set function switch to the appropriate position before measur-
ing,

When measuring volts do not switch to current/resistance
modes,

Do not exceed the maximum allowable input range of any func-
tion,

Do not apply voltage to meter when resistance function is se-
lected,

When changing ranges using the selector switch always dis-
connect the test leads from the circuit under test,

Do not exceed the maximum rated input limits,

It is prohibited to operated the meter:
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= Ifitis damaged and completely or partially out of order
= If the insulation of the test leads has been damaged
= If it has been stored for an excessive period of time in inad-
equate conditions (e.qg. if it is humid)
e Repairs must be realised solely by an authorised service work-
shop.

WARNING:
Do not realise measurements with wet hands.

WARNING:
Do not realise measurements in environments in which there
are inflammable gases. Otherwise operation of the meter
under such conditions may cause sparking and explosion.

ATTENTION!

Input Limits
Function Maximum Input

V DC orVAC 1000V DC/AC rms
mA AC/DC 500mA 1000V fast acting
fuse
10A 1000V fast acting fuse

A AC/DC (20A for 30 seconds max

every 15 minutes)

Frequency, Resistance, Capaci-

tance, Duty Cycle, Diode Test, 1000V DC/AC rms
Continuity
Temperature 1000V DC/AC rms

Surge Protection: 8kV peak per IEC 61010
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2.1 International Safety Symbols

This symbol, adjacent to another symbol or terminal, indi-
cates the user must refer to the manual for further infor-
mation.

normal use, hazardous voltages may be present

EI Double insulation

3  Preparation of the meter for operation

Having purchased the meter examine completeness of the con-

tents of the package.

Before measurements commence, it is necessary to realise the fol-

lowing actions:

e Make sure the conditions of the batteries or accumulators per-
mit to realise measurements,

e Make sure the casing of the meter and the insulation of the test
leads are not damaged,

e Insert the black test lead into the negative COM terminal and
the red test lead into the other positive terminal.

@ This symbol, adjacent to a terminal, indicates that, under

WARNING:
Connection of inappropriate or damaged test leads consti-
tutes arisk of an electric shock with a dangerous voltage.
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4 Functional description

4.1 Measurement sockets and elements of selection
of the measurement function

T
W-BEAR - BR88A

SETAC +DC [TRMS) -nauKan mV uANF°C °F %,

Ennnnn
S ”
2 L_".".‘.‘:‘.‘.".f?."."..‘.“.“.F...’:‘.’.‘?.T.’.“.’.'.‘.’?:‘..'..',’. | "

S <1RECALL HoLo> 1] 12
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4.1.1 Sockets

measurement socket mA, uA, 10A

Measurement socket for the purpose of measurements of di-
rect and current.

measurement socket COM

Measurement socket common for all the measurement func-
tions (connection to the mass of the device).

@ measurement socket Q9 &) CAP V °F °C Hz %

Measurement socket for all the measurement functions ex-
cept of current measurements.

4.1.2 Elements of selection of the measurement function

40,000 count LCD display

STORE(<RECALL) button
e  Saving the measurement result to the memory (recalling
the result from memory)

MAX/MIN (-) button
. Displaying the maximum and minimum value

MODE button
. Changing the measurement mode

RANGE(SETUP) button
e  Manual changing of the measurement range
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[6] Rotational selector

Selection of function:

MA — direct and alternative current measurement up to
4000pA,

4~20mA% — loop current measurement,

mA — direct and alternative current measurement up to
400mA,

10AHz% — direct and alternative current measurement up
to 10A, frequency and duty cycle measurement,

OFF — meter off,

VacHz% — alternative voltage, frequency and duty cycle
measurement,

Voc — direct voltage measurement,

mV - direct and alternative voltage measurement up to
400mV,

Hz% — frequency and duty cycle measurement,
Q- @) CAP — resistance, capacitance and continuity
measurement and diode testing,

Temp — Celsius or Fahrenheit temperature measurement.

Backlight button @
Display backlit

EXIT(AC+DC) button

Exit
Measurement of the trms value

HOLD(PEAKHOLD>) button

Holding the measurement result on the display

REL(+) button

46
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4.2 LCD display

% -B 888w BBB82
gETAc-mc dSM‘K-QHz m\ﬂ\nF“cﬂ-F%
AVt
GGG

W
e
40

Low AUTO Send AVG [PEAKJHOLD - ) High ¢
e LR LR RN RN REARN RN
o . 10 . 20 . 30 .

lllustration 2. LCD display of the CMM-40 meter

o)) — continuity check mode
- diode test mode

- Battery status

n —nano (10°) (capacitance)
M —micro (10%) (amps, cap)
m —milli (10%) (volts, amps)
A - Amps

k —kilo (10%) (ohms)

F — Farads (capacitance)

M — mega (10° (ohms)

Q- Ohms

Hz — Hertz (frequency)
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% — percent (duty ratio)
AC - alternating current
DC —direct current

°C - degrees Celsius

°F — degrees Fahrenheit
MAX — maximum

MIN = minimum
No. — serial number

S —second

SET — set up parameter

AC +DC - alternating current + direct current
TRMS - true RMS

STO - store

RCL —recall

AUTO - auto range

PEAK - peak hold

V - Volts

A —relative

HOLD - display hold
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4.3 Test leads

The manufacturer guarantees correct measurement indications
provided original test leads are used.

WARNING:
Connection of inadequate test leads constitutes a risk of
electric shock with a dangerous voltage or may be a cause of
measurement errors.

5 Measurements

It is recommended to get acquainted thoroughly with the con-
tents of the present chapter since it describes the measurement
systems, the manner of realisation of measurements and the basic
principles of interpretation of the results.

5.1 DC voltage measurements

ATTENTION!
Do not measure DC voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that
can damage the meter.

In order to realise a measurement of DC voltage, it is necessary
to realise the following actions:

e  Set the function switch to the VDC position,

e with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive V
jack,

e  Touch the black test probe tip to the negative side of the cir-
cuit. Touch the red test probe tip to the positive side of the cir-
cuit,

. Read the voltage in the display,

. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.2 AC voltage measurements

WARNING:

Risk of Electrocution. The probe tips may not be long
enough to contact the live parts inside some 240V outlets for
appliances because the contacts are recessed deep in the
outlets. As a result, the reading may show 0 volts when the
outlet actually has voltage on it. Make sure the probe tips are
touching the metal contacts inside the outlet before assum-
ing that no voltage is present.

ATTENTION!
Do not measure AC voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that
can damage the meter.

In order to realise a measurement of AC voltage, it is necessary
to realise the following actions:
e  Set the function switch to the VAC/Hz/% position,
e with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,
e Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert red test lead banana plug into the positive V jack,
e  Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit.
Touch the red test probe tip to the “hot” side of the circuit,
. Read the voltage in the main display and the frequency in the
right auxiliary display,
Press the MODE button to indicate “Hz”,
Read the frequency in the main display,
Press the MODE button again to indicate “%”,
Read the % of duty cycle in the main display,
Press EXIT (AC+DC) for 2 seconds into the function of
AC+DC. Test DC and AC True RMS,
. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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53 mV voltage measurements

ATTENTION!
Do not measure mV voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur that
can damage the meter.

In order to realise a measurement of mV voltage, it is necessary to

realise the following actions:

. Set the function switch to the mV position,

e with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

. Press the MODE button to indicate “DC” or “AC”, or in AC
range press EXIT for two seconds and chose "AC+DC”,

e Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive V
jack,

e  Touch the black test probe tip to the negative side of the cir-
cuit. Touch the red test probe tip to the positive side of the cir-
cuit,

e Read the mV voltage in the display,

. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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54 DC current measurements

ATTENTION!
Do not make 20A current measurements for longer than 30
seconds. Exceeding 30 seconds may cause damage to the
meter and/or the test leads.

In order to realise a measurement of DC current, it is necessary
to realise the following actions:

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack,

e  For current measurements up to 4000pA DC, set the function
switch to the pA position and insert the red test lead banana
plug into the yJA/ImA jack,

e  For current measurements up to 400mA DC, set the function
switch to the mA position and insert the red test lead banana
plug into the pA/MA jack,

. For current measurements up to 20A DC, set the function
switch to the 10A/HZ/% position and insert the red test lead
banana plug into the 10A jack,

. Press the MODE button to indicate “DC” on the display,

e Remove power from the circuit under test, then open up the
circuit at the point where you wish to measure current,

e  Touch the black test probe tip to the negative side of the cir-
cuit. Touch the red test probe tip to the positive side of the cir-
cuit,

e  Apply power to the circuit,

. Read the current in the display,

. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.5 AC current (frequency, duty cycle) measure-
ments

ATTENTION!
Do not make 20A current measurements for longer than 30
seconds. Exceeding 30 seconds may cause damage to the
meter and/or the test leads.

In order to realise a measurement of AC current, it is necessary
to realise the following actions:

. Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack,

e  For current measurements up to 4000pA AC, set the function
switch to the pA position and insert the red test lead banana
plug into the pA/MA jack,

e  For current measurements up to 400mA AC, set the function
switch to the mA position and insert the red test lead banana
plug into the pA/MA jack,

. For current measurements up to 20A AC, set the function
switch to the 10A/HZ/% position and insert the red test lead
banana plug into the 10A jack,

. Press the MODE button to indicate “AC” on the display,

e Remove power from the circuit under test, then open up the
circuit at the point where you wish to measure current,

e  Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit.
Touch the red test probe tip to the “hot” side of the circuit,

e  Apply power to the circuit,

Read the current in the display. In the 10AAC range, right aux-

iliary display frequency,

Press and hold the MODE button to indicate “Hz”,

Read the frequency in the display,

Momentarily press the MODE button again to indicate “%”,

Read the % duty cycle in the display,

Press and hold the MODE button to return to current meas-

urement,
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. Press EXIT for 2 seconds into the function of AC+DC. Test DC
and AC True RMS,

. Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.6 Resistance measurements

ATTENTION!
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

In order to realise a measurement of the resistance it is neces-
sary to realise the following actions:

e  Set the function switch to the Q-»F e} CAP position,

e Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack. Insert the red test lead banana plug into the positive Q
jack,

e  Press the MODE button to indicate “Q” on the display,

e  Touch the test probe tips across the circuit or part under test. It
is best to disconnect one side of the part under test so the rest
of the circuit will not interfere with the resistance reading,

. Read the resistance in the display,

e Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.7 Continuity Measurements

ATTENTION!
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

In order to realise continuity test it is necessary to realise the follow-
ing actions:
. Set the function switch to the Q-»F e} CAP position,
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5.8

Insert the black lead banana plug into the negative COM jack.
Insert the red test lead banana plug into the positive Q jack,
Press the MODE button to indicate &) and “Q” on the display,
Touch the test probe tips to the circuit or wire you wish to
check,

If the resistance is less than approximately 35Q, the audible
signal will sound. If the circuit is open, the display will indicate
‘oL,

Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

Diode Measurements

Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

ATTENTION!

In order to realise diode test it is necessary to realise the follow-

ing actions:

Set the function switch to the green Q- ®)) CAP position,
Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack and the red test lead banana plug into the positive Q jack,
Press the MODE button to indicate # and V on the display,
Touch the test probes to the diode under test. Forward voltage
will typically indicate 0.400 to 0.700V. Reverse voltage will in-
dicate “OL". Shorted devices will indicate near OV and an open
device will indicate “OL” in both polarities,

Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.9

Capacitance measurements

To avoid electric shock, disconnect power to the unit under
test and discharge all capacitors before taking any capaci-
tance.

WARNING:

In order to realise capacitance measurement it is necessary to

realise the following actions:

Set the rotary function switch to the green Q- ) CAP posi-
tion,

Insert the black test lead banana plug into the negative COM
jack and the red test lead banana plug into the positive Q jack,
Press the MODE button to indicate “F”,

Touch the test leads to the capacitor to be tested,

Read the capacitance value in the display,

Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.10 Temperature measurements

In order to realise temperature measurement it is necessary to real-
ise the following actions:
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Set the function switch to the green Temp position,

Insert the temperature probe into the input jacks, making sure
to observe the correct polarity,

Press the MODE button to indicate “°F” or “°C”,

Touch the temperature probe head to the part whose
temperature you wish to measure, keep the probe touching the
part under test until the reading stabilizes (about 30 seconds),
Read the temperature in the display,

Having done the measurement disconnect the probe leads
from the meter.
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Caution:
The temperature probe is fitted with a type K mini connector.
A mini connector to banana connector adaptor is supplied
for connection to the input banana jacks.

5.11 Frequency or % duty cycle measurements

In order to realise frequency or % duty cycle measurement it is nec-
essary to realise the following actions:

e  Set the rotary function switch to the green Hz/% position,

e Insert the black lead banana plug into the negative COM jack
and the red test lead banana plug into the positive Hz jack,
Touch the test probe tips to the circuit under test,

Read the frequency on the display,

Press the MODE button to indicate “%”,

Read the % duty cycle in the display,

Having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.12 % 4 - 20 mA measurements

In order to realise measurement it is necessary to realise the follow-

ing actions:

e  Set up and connect as described for DC mA measurements,

e  Set the rotary function switch to the 4-20mA% position,

e  The meter will display loop current as a % with OmA=-25%,
4mA=0%, 20mA=100%, and 24mA=125%.Special functions

6  Special functions

6.1 Autoranging/manual range selection

When the meter is first turned on, it automatically goes into au-
toranging. This automatically selects the best range for the meas-
urements being made and is generally the best mode for most
measurements. For measurement situations requiring that a range
be manually selected, perform the following:

CMM-40 — USER MANUAL 57



e  Press the RANGE key. The “AUTO” display indicator will turn
off,

e Press the RANGE key to step through the available ranges
until you select the range you want,

e To exit the manual ranging mode and return to autoranging,
press EXIT.

Caution:
Manual ranging does not apply for the Temperature, Conti-
nuity, Diode test, mV, current 10A and 4~20mA functions.

6.2 MAX/MIN

Press the MAX/MIN key to activate the MAX/MIN recording
mode. The display icon "MAX" will appear. The meter left auxiliary
display will display and hold the maximum reading and will update
only when a new “max” occurs. The display icon "MIN" will appear.
The right auxiliary display meter will display and hold the minimum
reading and will update only when a new “min” occurs.

To exit MAX/MIN mode press EXIT.

6.3 Relative mode

The relative measurement feature allows you to make meas-
urements relative to a stored reference value. A reference voltage,
current, etc. can be stored and measurements made in comparison
to that value. The displayed value is the difference between the ref-
erence value and the measured value.

Caution:
Relative mode does not operate in the 4~20mA, diode test
and continuity function.

In order to realise relative measurement it is necessary to real-

ise the following actions:

e Perform the measurement as described in the operating
instructions,

. Press the REL button to store the reading in the display and
the "REL" indicator will appear on the display,
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. Left auxiliary display the margin of initial value and the current
value. Right auxiliary display the initial reading. Main display
the reading after REL test,

. Press the EXIT button to exit the relative mode.

6.4 DATA HOLD function

The hold function freezes the reading in the display. Press the
HOLD key momentarily to activate or to exit the HOLD function.

6.5 PEAK HOLD function

The PEAK HOLD function captures the peak of AC voltage or
curent — both AC and AC with a constant component (AC+DC, see
sec. 5.5). The meter can capture negative or positive peaks as fast
as 1 millisecond in duration.

To activate the function, hold the PEAK button for 2 s (signal-
isation with a long sound). After releasing the button the symbol
PEAK will appear. At the top of the display symbols will appear:
MAX in left auxiliary display, MIN in right auxiliary display.

The meter will update the display each time a lower negative, or
higher possitive peak occurs.

To exit the PEAK HOLD mode, press the EXIT button or choose
another measurement function.

Auto Power Off feature will be disabled automatically in this
mode.

Note:
While PEAK HOLD is active, autoranging is disabled, therfore it
is advised to start the function after connecting test leads to
the measurement point. Running PEAK HOLD before that may
cause overrange symbols to appear.

6.6  Display backlight
Press the :#: key to turn the backlight on. The backlight will au-

tomatically turn off after SET time. Press the:®: button to exit the
backlight on mode.
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6.7

Data record function

In order to realise data store it is necessary to do the following:

6.8

In the current testing mode, press STORE button one time,
enter into STORE function. On the left upper corner of LCD
shows NO. XXXX, which states current storage serial number,
Then, press button PEAK HOLD to change into the initial
serial number 0000. (Press again it will change back). On the
right upper corner of LCD shows XXXX, which states how
many current storage is used,

Press STORE button again, enter into recording interval time
set up function. On the left upper shows 0000 S, which states
recording interval time; using button + and - to select, the
range is 0~255 seconds,

When the recording interval time is 0000 S, then press STORE
button again to change into manual recording. Press the
STORE button again to record once,

When the recording interval time is 1~255 S, then press
STORE button again to start recording automatically from
0000 or XXXX (chosen earlier). Recording times is showed on
the left upper corner, data is showed on the right upper corner
(Due to digitally limitation, there is only display preceding four
numbers),

To finish above STORE function, press EXIT button shortly.

Data memory clean function

If you want to clean all the memory data, the steps are:

6.9

When power off, press the EXIT button long time,

Then turn the switch from OFF to random, and release the
EXIT button, the LCD will flash thrice and meantime buzzer
thrice, which means all memory data have been cleaned.

Data recall function

In order to realise data recall it is necessary to do the following:
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Press STORE (<IRECALL) button two seconds to enter into
RECALL function. On the left upper corner shows XXXX,
which states current storage serial number. On the right upper
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corner shows XXXX, which states how many current storage is
used,

Press button HOLD (PeakHOLD) shortly once to scan data
from 0000 to XXXX continuously,

Press again then scan again,

Use button + & - to select serial number XXXX on the left
upper corner and record data on the right upper corner,

To finish above RECALL function, press EXIT button.

6.10 Parameter setting up function

In order to realise parameter setting up it is necessary to do the

following:

Press the RANGE (SETUP) button second seconds to enter
into SET function,
Then press SET shortly once, change on setting content,
Setting content includes (in sequence):

A: upper limit buzzer alarm

B: lower limit buzzer alarm

C: auto power off time

D: turn off phonating

E: backlight time
Use «— + - — buttons to select the parameter,
Press SET button continuously to switch to setting content, till
exiting set up to testing mode. So the updated setting content
is saved. If press EXIT button in this period, all setting can’t be
saved.

6.11 AC + DC function

In order to use AC + DC function it is necessary to do the fol-

lowing:

In all the measuring mode press EXIT button for 2 seconds to
enters into AC+DC testing. The precision is the same as AC
measure. LCD shows AC+DC signal,

Press button EXIT to exit.
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7 Replacement of the batteries

The CMM-40 meter is supplied by means of one 9V battery. It is
recommended to use alkaline battery.

Attention:
When making measurements with a battery's mnemonic on,
one must take into account additional indefinite measure-
ment uncertainty or unstable working of the meter.

WARNING:
Should the test leads be left in the sockets during replace-
ment of the battery, there might be a risk of electric shock
with a dangerous voltage.

WARNING:
To avoid electric shock, do not operate the meter until the
battery cover is in place and fastened securely.

Caution:
If your meter does not work properly, check the fuses and
batteries to make sure that they are still good and that they
are properly inserted.

In order to replace the battery it is necessary to do the following:

. remove all the test leads from the measurement sockets and
place rotational selector in the position OFF,
. Open the rear battery cover by removing two screws (B) using

a Phillips head screwdriver,
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. Insert the battery into battery holder, observing the correct po-

larity,
. Put the battery cover back in place. Secure with the screws.
il ]
B B A
= -
> —

lllustration 3. Battery cover of the CMM-40 meter

8 Replacement of the fuses

WARNING:
To avoid electric shock, disconnect the test leads from any
source of voltage before removing the meter cover.

In order to replace the fuses it is necessary to do the following:
. Disconnect the test leads from the meter and place rotational
selector in the position OFF,

. Remove the battery cover (two “B” screws) and the battery,

. Remove the six “A” screws securing the rear cover,

. Gently remove the old fuse and install the new fuse into the
holder,

CMM-40 — USER MANUAL 63



Always use a fuse of the proper size and value (0.5A/1000V
fast blow for the 400mA range [SIBA 70-172-40], 10A/1000V
fast blow for the 20A range [SIBA 50-199-06]),

Replace and secure the rear cover, battery and battery cover.

To avoid electric shock, do not operate your meter until the
fuse cover is in place and fastened securely.

WARNING:

9 Cleaning and maintenance

This MultiMeter is designed to provide years of dependable ser-

vice, if the following care instructions are performed:

1.
2.

KEEP THE METER DRY. If it gets wet, wipe it off.

USE AND STORE THE METER IN NORMAL
TEMPERATURES. Temperature extremes can shorten the life
of the electronic parts and distort or melt plastic parts.

HANDLE THE METER GENTLY AND CAREFULLY.
Dropping it can damage the electronic parts or the case.

KEEP THE METER CLEAN. Wipe the case occasionally with
a damp cloth. DO NOT use chemicals, cleaning solvents, or
detergents.

USE ONLY FRESH BATTERIES OF THE RECOMMENDED
SIZE AND TYPE. Remove old or weak batteries so they do
not leak and damage the unit.

IF THE METER IS TO BE STORED FOR A LONG PERIOD
OF TIME, the batteries should be removed to prevent damage
to the unit.

The electronic system of the meter does not require maintenance.
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10 Storage

In the case of storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
e Disconnect all the test leads from the meter,
e Make sure the meter and its accessories are dry,
e In the case the meter is to be stored for a prolonged period of
time, the battery must be removed from the device,

11 Dismantling and utilization

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of worn-out electric and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe the local regulations concerning disposal of packages,
worn-out batteries and accumulators.
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12 Specifications

12.1 Technical data
“m.v.” means measured value of standard.

DC voltage measurement

Range Resolution Accuracy
400,00mV 0,01mV

4,0000V 0,0001V .

40,000V 0.001V +(0.06% m.v. + 4 digits)

400,00V 0,01V

1000,0V 0,1V £ (0.1% m.v. + 5 digits)

AC voltage measurement (True RMS) AC + DC

Range Resolution Accuracy
400,00mV 0,01mV + (1% m.v. + 40 digits)
4,0000V 0,0001V
40,000V 0,001V 0 -
200,00V 0,01V + (1% m.v. + 30 digits)
1000,0V 0,1V

e frequency range 50 to 1000Hz

DC current measurement

Range Resolution Accuracy
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1pA
40,000mA 0,001mA + (1% m.v. + 3 digits)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: 30 sec max with reduced accuracy
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AC current measurement (True RMS) AC + DC

Range Resolution Accuracy
400,00pA 0,01pA
4000,0pA 0,1pA
40,000mA 0,001mA +(1,5% m.v. + 30 digits)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20A: 30 sec max with reduced accuracy

than 75% RH.

Caution:

Accuracy is stated at 65°F to 83°F (18°C to 28°C) and less

AC switch according to the calibration of sine wave. It gen-
erally increase +(2% reading + 2% full scale) if non sine wave
in the wave crest less than 3.0.

Resistance measurement

Range Resolution Accuracy
400,000 0,010 + (0,3 % m.v. + 9 digits)
4,0000kQ 0,0001k
oma | 000t £(03%m+4 gt
4,0000MQ 0,0001MQ
40,000MQ 0,001MQ + (2 % m.v. + 10 digits)

Capacitance measurement

Range Resolution Accuracy
40,000nF 0,001nF .
400,00nF 0.01nF + (3,5 % m.v. + 40 digits)
4,0000uF 0,0001uF
40,000uF 0,001pF +(3,5 % m.v. + 10 digits)
400,00uF 0,01uF
4000,0uF 0,1yF -
20, 000mF 0,001mF = (5 % m.v. + 10 digits)
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Frequency measurement (electronic)

Range Resolution Accuracy
40,000Hz 0,001Hz
400,00Hz 0,01Hz
4,0000kHz 0,0001kHz
40,000kHz 0,001kHz +(0,1 % m.v. + 1 digit)
400,00kHz 0,01kHz
4,0000MHz 0,0001MHz
40,000MHz 0,001MHz
100,00MHz 0,01MHz Not specified

e Sensitivity: 0.8V rms min. @ 20% to 80% duty cycle and
<100kHz; 5Vrms min @ 20% to 80% duty cycle and > 100kHz

Frequency measurement (electrical)

Range Resolution Accuracy
40,00Hz ... 0,01Hz ... 0,001kHz
10,000kHz £05% my.

e Sensitivity: 1Vrms

Duty cycle measurement

Range Resolution Accuracy
0,10 ...99,0% 0,01% + (1,2 % m.v. + 2 digits)
e Pulse width: 100us - 100ms, Frequency: 5Hz to 150kHz

Temperature measurement

Range Resolution Accuracy
-50.0...1200,0°C 0,1°C £ (1% m.v. + 2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% m.v. +4,5°F)

* probe accuracy not included
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4-20mA% loop measurement

Range Resolution Accuracy

-25,00 ... 125,00% 0,01% + 50 digits

O0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%

12.2 Operating data

Sesecogse

= ~

ez

Measurement category in acc. with EN 61010-1 .. .lr1000v
Ingress protection in acc. with EN 60529............cccovemiemennenmiinnienneinneinens P67
POIIULION AEGFEE........ceeeriiiciei e 2
POWET SUPPIY ..ot sneennes one 9V battery
Diode test..... =0,9mA, Up=2,8V DC
Continuity test ...... ..1<0,35mA, sound signal for R<35Q
Overrange iNICAtION ..o eesseseees OL displayed
Crest factor.......ovvveieeese s <3 at full scale up to 500V
................................................................... decreasing linearly to <1,5 at 1000V
PEAK ettt captures peaks >1ms
Measurements rate... .2 times per second, nominal
INPUL IMPEAANCE ...t ~10MQ VDC & ~9MQ VAC

SIZE oo .187 x 81 x 55mm
Weight (includes holster).. 342g
FUSES....coivirererereiereren. mA, PA ranges; 0.5A/1000V ceramic fast blow
.................................. A range; 10A/1000V ceramic fast blow
Operating temperature .............coccveeneeenecereeenneennens 0°C to 40°C (32°F to 104°F)

Storage temperature..... ...=20°C to 60°C (-4°F to 140°F)
Operating humidity ........cccc.oevevnreerernecieriieeeenns max 80% up to 31°C (87°F)
..decreasing linearly to 50% at 40°C (104°F)

Y <80%

Max. operating altitude . ... 2000m (7000ft)
Auto power OFF ....... 15 minutes (approx.) with disable feature
ENCIOSUME ...t double molded, waterproof
Compliance with the requirements specified in the following standards.............
.......................................................................................................... EN 61010-1
..EN 61010-2-032

Quality SEANAAID .........cveurirerreceer e 1SO 9001
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13 Standard accessories

The standard set provided by the manufacturer includes the fol-
lowing components:
The CMM-40 meter,
Test leads set for CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM?2,
9V battery,
Temperature probe (type K) - WASONTEMK,
Type K temperature probe adapter - WAADATEMK,
Socets protective plugs (2 pcs),
User manual,
Carrying case,
Factory calibration certificate.

The current list of accessories can be found on the manufacturer's
website.

14 Manufacturer

The manufacturer of the device, which also provides guarantee
and post-guarantee service is the following company:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Poland
Tel: +48 74 858 38 60
Fax: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Note:
Service repairs must be realized solely by the manufacturer.
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El multimetro TRMS CMM-40 esta disefiado para medir la
tension continua y alterna, corriente continua y alterna, resistencia,
capacidad eléctrica, frecuencia (en aparatos eléctricos y
electronicos), ciclo de trabajo (de llenado), y prueba de diodos, de
la continuidad de las conexiones y la medicion de la temperatura.

Las caracteristicas mas importantes del instrumento CMM-40 son:

e seleccion del rango automatico o manual,

e la funcion HOLD permite la lectura de la mediciéon con poca luz
o en lugares de dificil acceso,

e lafuncién REL permite tomar las mediciones relativas,

la funcion MAX/MIN permite la visualizacién del valor maximo y

minimo,

funcién de retencion del valor de pico,

memoria de 2000 mediciones,

sefalizacién sonora de la continuidad del circuito (Beeper),

desactivacion automética del instrumento sin usar,

pantalla de 4 % digitos,

carcasa de dos componentes, resistente al agua.
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1 Introduccion

Gracias por comprar el multimetro de la marca Sonel. El
medidor CMM-40 es un instrumento de medicion moderno, de alta
calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para evitar
errores de medicion y prevenir los posibles problemas relacionados
con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan dos tipos de avisos. Se trata de
textos en el marco que describen los posibles riesgos tanto para el
usuario como el medidor. Los textos que comienzan con la palabra
‘ADVERTENCIA:’ describen las situaciones en las que puede
haber un peligro para la vida o la salud, si no cumple con las
instrucciones.  La palabra ‘{ATENCION! da comienzo a la
descripcion de la situacion en la que el incumplimiento de las
instrucciones puede daiar el instrumento.

ADVERTENCIA:
El medidor CMM-40 esta disefiado para medir la tension
continua y alterna, frecuencia, resistencia, capacidad y
temperatura, asi como las pruebas de diodos y continuidad.
El uso de un instrumento distinto del especificado en este
manual de instrucciones, puede causar dafo y ser fuente de
un grave peligro para el usuario.

ADVERTENCIA:
El medidor CMM-40 puede ser utilizado soélo por las
personas cualificadas que estén facultadas para trabajar con
las instalaciones eléctricas. El uso del medidor por personas
no autorizadas puede resultar en dafos en el instrumento y
ser fuente de un grave peligro para el usuario.
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ADVERTENCIA:
Antes de utilizar el instrumento debe leer cuidadosamente
este manual de instrucciones y seguir las normas de
seguridad y las recomendaciones del fabricante.

2  Seguridad

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los
resultados obtenidos hay que seguir las siguientes precauciones:

e antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente

manual de instrucciones,

e el instrumento debe ser utilizado Uunicamente por el personal

adecuadamente cualificado y formado en materia de Seguridad
e Higiene en el Trabajo,
e debe ser muy cuidadoso al medir tensiones superiores a 40V

DC (DC - corriente continua) o 20V AC (AC - corriente alterna)
RMS (RMS - valor cuadratico medido), ya que son una

amenaza potencial de una descarga eléctrica,
e antes de la medicion hay que ajustar el conmutador en la
posicién adecuada,

e durante las mediciones de tensién no se debe cambiar el

instrumento en el modo de medicion de corriente o resistencia,

e no estd permitido exceder el maximo rango de tension de

entrada para cualquier funcion,

e no se puede conectar la tension al medidor cuando se ha

seleccionado la funcién de la resistencia,

e al cambiar los rangos debe desconectar siempre los cables de

medicion del circuito medido,
e no exceda los limites maximos de la sefal de entrada,
inaceptable es el uso de:

= el medidor que ha sido dafiado y esta total o parcialmente

estropeado,
= los cables con aislamiento dafiado,
=

condiciones (p. ej. hUmedas)
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e las reparaciones pueden ser realizadas solo por el servicio
autorizado.

ADVERTENCIA:
No se puede medir si el usuario tiene las manos mojadas o
humedas.

ADVERTENCIA:
No tome mediciones en atmoésfera explosiva (por ejemplo,
en la presencia de gases inflamables, vapores, polvo, etc.).
De lo contrario, el uso del medidor en estas condiciones
puede causar chispas y provocar una explosion.

{ATENCION!
Valores limites de sefal de entrada

Valor maximo

Funcion
de entrada
V DCoVAC 1000V DC/AC rms
mA AC/DC Fusible rapido 500mA 1000V
Fusible rapido 10A 1000V (hasta
A AC/DC 20A durante 30 segundos cada 15

minutos)

Frecuencia, resistencia,
capacidad eléctrica, ciclo de
trabajo, prueba de diodos,
continuidad

Temperatura 1000V DC/AC rms

Proteccion contra subidas de tension: el valor de pico 8 kV segun
IEC 61010

1000V DC/AC rms
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2.1 Simbolos internacionales de seguridad

Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un enchufe
indica que el usuario debe consultar mas informacién en
el manual de instrucciones.

Este simbolo, situado cerca del enchufe sugiere que en
condiciones normales de uso, existe la posibilidad de
tensiones peligrosas.

Doble aislamiento

3 Preparacion del medidor para el trabajo

Después de comprar el medidor, hay que comprobar la

integridad del contenido del paquete.

Antes de realizar la medicion hay que:

e asegurarse si el estado de la bateria permite las mediciones,

e comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los
cables de medicion no estan dafiados,

e para asegurar la interpretacién unica de los resultados de la
medicién, se recomienda conectar al enchufe COM el cable
negro y a los otros enchufes el cable rojo.

ADVERTENCIA:
La conexion de los cables incorrectos o dafados puede
causar descarga de tension peligrosa.
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4  Descripcion funcional

41 Los enchufes de mediciéon y los elementos de la
seleccion de funcion de medicion
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4.1.1 Enchufes
enchufes de medicién uA, mA 'y 10A

Las entradas para la mediciéon de corrientes continuas y
alternas.

enchufe de mediciéon COM

Entrada de medicion comun para todas las funciones de
medicion.

[9] enchufe de medicion Q¥ *» CAPV°F°CHz%

La entrada de medicién para las otras mediciones ademas de
las corrientes.

4.1.2 Elementos de la seleccion de funciones de medicion
pantalla LCD

STORE (< RECALL)

. Inscripcién del resultado en la memoria (visualizacion del
resultado de la memoria)

tecla MAX/MIN

e  Visualizacion del valor maximo y minimo
tecla MODE

e  Cambio del modo de medicion
tecla RANGE

. Cambio manual del rango de medicién
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[6] interruptor rotatorio

Seleccién de funcion:

. MA — medicién de corriente continua y alterna hasta
4000pA

e  4~20mA% — medicién de corriente de bucle 4...20mA

. mA — mediciéon de corriente continua y alterna hasta
400mA

. 10AHz% — medicion de corriente continua y alterna hasta
10A, frecuencia, ciclo de trabajo (llenado)

. OFF — medidor apagado

. VcaHz% — medicion de tensién alterna, frecuencia, ciclo
de trabajo

. Vce — medicion de tension continua

. mV — medicién de tension continua y alterna hasta
400mvV

. 10AHz% - medicion de frecuencia, ciclo de trabajo
(llenado)

. Q*"»CAP — medicién de resistencia, continuidad,
capacidad y pruebas de diodos
e Temp - medicidon de temperatura en grados Celsius o

Fahrenheit
tecla ‘¥
. lluminacién de la pantalla

tecla EXIT (CA+CC)

. Salida
. Medicién de los valores TRMS

tecla HOLD

. Mantener el resultado de medicion en la pantalla

tecla REL

. Medicion relativa
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4.2 Pantalla de cristal liquido (LCD)

w-BEAA - AAARE
?’ETAC +DC’dBMKn:|: mv'uA'nF°c °F %:
Ny Nt T | Ny Ny
OO0
RCL L" L" L" L'l L'

Low AUTO Send AVG[PEAKIHOLD b ) High :#: W

S L L L R R CET AT
0 ¢10 ¢ 20 + 30 + 40

Pantalla de cristal liquido del medidor CMM-40

o) simbolo de iniciar la prueba de continuidad
. simbolo iniciar la prueba de diodos
Fhateria baja

n —nano (10°) (capacidad eléctrica)

M —micro (10®) (amperios, capacidad)

m —milli (10%) (voltios, amperios)

A — amperios

k —kilo (10% (ohmios)

F — faradios (capacidad eléctrica)

M — mega (10°%) (ohmios)
Q —-ohmios

Hz - hertz (frecuencia)
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% - porcentaje (factor de llenado)

CC, CA - tension (corriente) continua, alterna
°C - grados Celsius

°F - grados Fahrenheit

MAX - maximo

MIN - minimo

No. - nimero del resultado en la memoria

S —segundo

SET - ajuste de los parametros de medicion
CA +CC —corriente alterna + corriente continua
TRMS - valor eficaz de corriente

STO - guardar

RCL - recordar

AUTO - simbolo de seleccién automatica del sub-rango
PEAK - valor de pico

V —voltios

A - medicién relativa
HOLD - simbolo de poner la funcién HOLD
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4.3 Cables

El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones sdlo si
se utiliza los cables del fabricante.

ADVERTENCIA:
La conexion de los cables inadecuados puede causar
descarga eléctrica o errores de medicion.

5 Mediciones

Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya
que se ha descrito la forma de realizar las mediciones y los
principios basicos de interpretacion de los resultados.

5.1 Medicion de la tensién continua

ATENCION:
No se puede medir la tensién continua cuando estamos
encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto podria causar grandes subidas de tension y por lo tanto
danar el medidor.

Para realizar la medicion de la tensién hay que:

e  poner el conmutador rotativo en la posicion Voc,

e si es necesario, con la tecla RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

e conectar el cable rojo de medicion al enchufe

Q> ) CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,

. poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; la
sonda roja debe ser puesta en el punto de mayor potencial,

. leer el resultado de la medicion en la pantalla,

e al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.
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5.2 Medicién de la tension alterna:

ADVERTENCIA:

Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de la sonda
pueden no ser lo suficientemente largas para llegar a los
elementos bajo tension de algunas conexiones de corriente
de 240 V para los aparatos eléctricos, ya que los contactos
estan colocados profundamente en los enchufes. Como
resultado de ello, la lectura tendra el valor de 0 V, aunque en
realidad el enchufe puede estar bajo tensiéon. Asegurese de
que la punta de la sonda esté en contacto con los contactos
metalicos dentro del enchufe antes de que el usuario
considere que el enchufe no esta bajo tension.

ATENCION:
No se puede medir la tensién alterna cuando estamos
encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto podria causar grandes subidas de tension y por lo tanto
danar el medidor.

Para realizar la medicion de la tensién hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion VacHz%,

si es necesario, con la teclaRANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

conectar el <cable rojo de medicion al enchufe

Q¥ *» CAPV°F°CHz% el negro al enchufe COM,

poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,
leer el resultado de la medicién en la pantalla,

pulsar la teclaMODE para mostrar en la pantalla el valor “Hz”,
leer el valor de la frecuencia en la pantalla principal,

pulsar de nuevo la tecla MODE para mostrar en la pantalla el
valor “%”,

leer el valor de % para el ciclo de trabajo en la pantalla
principal,
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5.3

pulsar la teclaEXIT y mantenerla presionada durante dos
segundos para pasar a la funcion AC+DC,

realizar la medicién de valor eficaz de la corriente continua y
alterna,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

Medicién de la tensiéon en [mV]

No se puede medir la tensién en [mV] cuando estamos
encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto podria causar grandes subidas de tension y por lo tanto
danar el medidor.

ATENCION:

86

poner el conmutador rotativo en la posicion mV,

pulsarla tecla MODE para mostrar en la pantalla el valor DC o
AC,

en el rango de AC pulsar la teclaEXIT y mantenerla pulsada
durante dos segundos para pasar a la funcién AC+DC,
conectar el cable rojo de medicion al enchufe

Q¥ *» CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,

poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion;
para la tension continua la sonda roja debe ser puesta en el
punto de mayor potencial,

leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.
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5.4

Medicion de corriente continua

No realice las mediciones de corriente de 20A durante mas
de 30 segundos. La superacion de este tiempo puede causar
danos del medidor y/o de los cables de medicion.

ATENCION:

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

conectar el cable negro de medicion al enchufe COM,

para la mediciéon de la corriente continua hasta 4000uA DC
hay que ajustar el conmutador de la funcién en la posicion pA
y conectar el cable rojo de medicion al enchufe pA/mA,

para medir la corriente hasta 400mA DC hay que ajustar el
conmutador de la funcién en la posicion mA y conectar el
cable rojo de medicién al enchufe pA/mA,

para medir la corriente hasta 20 A DC hay que ajustar el
conmutador de la funcién en la posicion 10AHz y conectar el
cable rojo de medicién al enchufe 10A,

desconectar la alimentacion del circuito durante la medicién y
luego ponga el medidor en serie en el circuito en el lugar
donde debe medir la corriente,

poner las puntas negras de la sonda al polo negativo del
circuito y la punta roja de la sonda al polo positivo del circuito,
poner la alimentacion del circuito,

leer el resultado de la medicién en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.
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55

Mediciéon de corriente alterna (frecuencia, ciclo de
trabajo)

No realice las mediciones de corriente de 20A durante mas
de 30 segundos. La superacion de este tiempo puede causar
dafios del medidor y/o de los cables de medicién.

ATENCION:

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

88

conectar el cable negro de medicion al enchufe COM,

para medir la corriente hasta 400mA AC hay que ajustar el
conmutador de la funciéon en la posicion mA y conectar el
cable rojo de medicién al enchufe pA/mA,

para medir la corriente hasta 400mA AC hay que ajustar el
conmutador de la funcién en la posicion mA y conectar el
cable rojo de medicién al enchufe pA/mA,

para medir la corriente hasta 20 A AC hay que ajustar el
conmutador de la funcién en la posicién 10AHz y conectar el
cable rojo de medicién al enchufe 10A,

pulsarla tecla MODEpara mostrar en la pantalla el valor
ACenla pantalla,

desconectar la alimentacion del circuito durante la medicién y
luego ponga el medidor en serie en el circuito en el lugar
donde debe medir la corriente,

poner las puntas negras de la sonda al polo neutro del circuito
y la punta roja de la sonda al polo positivo del circuito que esta
bajo tension,

poner la alimentacién del circuito,

leer el resultado de la medicién en la pantalla, en el rango10A
AC la pantalla secundaria derecha muestra la frecuencia,
pulsar y mantener pulsada la tecla MODE para mostrar el
valor Hz,

leer el valor de la frecuencia en la pantalla,

pulsar brevemente de nuevo la tecla MODE para mostrar el
valor %,

leer el valor % del ciclo de trabajo en la pantalla,
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5.6

pulsar y mantener pulsada la tecla MODE, para volver a medir
la corriente,

pulsar la tecla EXIT mantenerlo pulsado durante dos
segundos para pasar a la funcion AC+DC, realizar la medicion
del valor eficaz de la corriente continua y alterna,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicién del medidor.

Medicidn de la resistencia

No realice mediciones en el circuito que se esté bajo
tension. Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:

Para realizar la medicién de la resistencia hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion Q¥ o) CAP,
conectar el <cable rojo de medicion al enchufe

Q¥ *» CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,

pulsarla tecla MODE, para mostrar Q en la pantalla,

si es necesario, con la tecla RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; es
mejor desconectar un lado del elemento de prueba para que el
resto del circuito no distorsione la lectura de la resistencia,
leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.
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5.7

Prueba de continuidad del circuito

No realice mediciones en el circuito que se esté bajo
tension. Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:

5.8

poner el conmutador rotativo en la posicion Q¥ o) CAP,
conectar el cable rojo de medicion al enchufe

Q> ) CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,

pulsar la tecla MODE, para mostrar Qy o) en la pantalla,
poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,
leer el resultado de la medicion en la pantalla; la sefial sonora
se produce cuando los valores de resistencia de menos de
35Q, si el circuito esta abierto, la pantalla muestra el simbolo
oL,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

Prueba de diodos

No realice mediciones en el circuito que se esté bajo
tension. Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:

Para probar los diodos se debe:
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poner el conmutador rotativo en la posicion Q¥ o) CAP,
conectar el <cable rojo de medicion al enchufe

Q¥ *» CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,

pulsarla tecla MODE para mostrar P y V en la pantalla,

poner las puntas de las sondas al diodo: la sonda roja debe
ser puesta al anodo y la sonda negra al catodo,

leer el resultado de la prueba en la pantalla: se muestra la
tension de conduccién que para un diodo de silicio tipico es de
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unos 0,7V y para un diodo de germanio es de unos 0,3 V; y si
el diodo esta polarizado en la direccion de la barrera o hay
una ruptura en el circuito, en la pantalla se leera OL, en el
caso de un diodo compacto, el medidor indicara un valor
cercano a 0V,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

Medicién de la capacidad

No realice mediciones en el circuito que se esté bajo
tensiéon. Los condensadores deben ser descargados.

ADVERTENCIA:

Para realizar la medicion hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion Q¥ o) CAP,
conectar el cable rojo de medicion al enchufe

Q> “»CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,

pulsar la tecla MODE para mostrar F,

si es necesario, con la tecla RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,

poner las puntas de las sondas en el condensador de
prueba,

leer el resultado de la medicion en la pantalla,

al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.

5.10 Medicién de la temperatura
Para realizar la medicion hay que:

poner el conmutador rotativo en la posicion Temp
conectar la sonda de temperatura al enchufe negativo COM y

al enchufe positivo Q= o) CAPV°F°CHz%, respetando la
polaridad,

pulsar el botén MODE para seleccionar la unidad de medicion:
°C o °F,
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. poner el cabezal de la sonda de temperatura al instrumento de
prueba. El contacto del cabezal con la parte medida del
dispositivo de prueba se debe mantener hasta que la lectura
sea estable (después de aproximadamente 30 segundos),

. leer el resultado de la medicion en la pantalla,

e al terminar las mediciones quitar los cables de la sonda de los
enchufes de medicion del medidor.

Atencion:
La sonda de temperatura esta equipada con un mini-
conector tipo K. El adaptador para unir el mini-conector y la
clavija tipo banana es suministrada para la conexién con las
tomas de entrada tipo banana.

5.11 Medicion de frecuencia o % del ciclo de trabajo
(llenado)

Para realizar la medicion hay que:
. poner el conmutador rotativo en la posicion Hz%,
e conectar el cable rojo de medicion al enchufe

Q> “»CAPV°F°CHz% y el negro al enchufe COM,
e  poner las puntas de las sondas en el circuito de prueba,
si es necesario, con la tecla RANGE ajustar manualmente el
rango de medicion,
leer el resultado de la medicién en la pantalla,
pulsar la tecla MODE para mostrar %
leer el valor % del ciclo de trabajo en la pantalla,
al terminar las mediciones quitar los cables de las tomas de
medicion del medidor.
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5.12 Medicién de bucle de corriente 4 ~ 20mA %

Para realizar la medicion hay que:

e  configurar y conectar el instrumento como se describe para la
medicion de la DC mA

. poner el conmutador rotativo de la funcién en la posicion
4~20mA%,

e el medidor muestra la corriente del bucle como el valor % con
0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, y 24mA=125%.

6 Funciones especiales

6.1 Cambio manual de sub-rangos

Cuando el medidor se enciende por primera vez, se pone en el
modo automatico de seleccidon del rango. En este modo se
selecciona automaticamente el mejor rango para las mediciones y
por lo general es el mejor modo para la mayoria de las mediciones.
Para las mediciones que requieren un ajuste manual del rango,
debe hacer lo siguiente:

e pulsar la tecla RANGE. Simbolo AUTO se apaga en la
pantalla ,

. pulsar de nuevo el boton RANGE, que permite la transicion
entre los rangos disponibles y la seleccién del rango deseado,

. para salir del modo manual de la seleccion del rango y volver
a la seleccién automatica debe pulsar el boton EXIT.

Atencién:
La selecciéon manual del rango no se utiliza para la funcién
de medicion de temperatura, continuidad, prueba de diodo,
ciclo de trabajo, mV, corriente 4 ~ 20 mA y 10A.

6.2 Modo MAX / MIN

Pulsar la tecla MAX/MIN, para iniciar el modo de registro
MAX/MIN. En la pantalla izquierda se mostrara el icono MAX. La
pantalla secundaria del medidor presentara una lectura maxima,
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que sera actualizada sélo después de un nuevo valor "max”. En la
pantalla derecha se mostrara el icono MIN. La pantalla secundaria
del medidor presentara una lectura minima, que sera actualizada
sélo después de un nuevo valor “min”.

Para salir del modo MAX/MIN pulse la tecla EXIT.

6.3 Modo de medicion relativa

La funcion de medicion relativa permite realizar mediciones con
relacion a un valor de referencia guardado. El valor de referencia
de tension, corriente, etc. puede ser guardado, y las mediciones se
pueden hacer en comparacion a este valor. El valor indicado es la
diferencia entre el valor de referencia y el valor medido.

Atencion:
El modo relativo no se utiliza en las funciones 4 ~ 20mA,
prueba de diodo y continuidad.

Para realizar la medicion en modo relativo hay que:

e realizar una medicion como se describe en el manual de
instrucciones,

e pulsarla tecla REL para guardar la lectura mostrada en la

pantalla; en la pantalla aparece el simbolo A

e en la pantalla secundaria izquierda aparecera la diferencia de
los valores, el valor actual medido, en la pantalla secundaria
derechaaparecera la lectrura inicial, en la pantalla principal
aparecera la lectura de la medicién del valor relativo en el
modo REL TEST,

. Para salir del modo relativo pulse la tecla EXIT.

6.4 Funcién HOLD

Esta funcién se utiliza para detener el resultado de la medicion
en la pantalla, que es posible presionando la tecla HOLD. Cuando
esta activado, en la pantalla aparece el simbolo HOLD. Para
volver al funcionamiento normal del instrumento, pulse de nuevo la
tecla HOLD.
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6.5 Funcién de retenciéon del valor de pico PEAK
HOLD

La funcién de retenciéon del valor de pico captura el valor de
pico de tensidon o de corriente alterna con el componente fijo
(AC+DC mas en el capitulo 5.5). EI medidor puede capturar los
picos negativos o positivos que duran 1 mili-segundo. Para activar
la funccion, hay que mantener pulsada la tecla PEAK durante 2
segundos (sefializado por una sefial de sonido largo). Después de
soltar el boton, en la pantalla aparece el simbolo PEAK. Arriba de
la pantala apareceran: los valores MAX en la pantalla secundaria
izquierda, MIN apareceran en la pantalla secundaria derecha.

El medidor actualizara los datos mostrados en la pantalla
cuando aparezca un valor de pico mas negativo o positivo.

La funcion del apagado automatico de la alimentacion se
desactivara en este modo.

Para salir del modo PEAK HOLD, pulse la tecla EXIT (o elige
otra funccion de medicién).

Nota:
Mientras la funcion PEAK HOLD esta activa, la seleccion
automatica de rango no funciona, por lo tanto, se recomienda
ejecutar la funciéon solo después de conectar los cables al
punto de medicién. La activacion de la funcion PEAK HOLD
antes de conectar el medidor al punto de medicion puede
provocar la visualizacion de los simbolos de rango excesivo.

6.6 lluminacién de la pantalla

Para encender la iluminacion de fondo, pulse la tecla .:gx
iluminacion de fondo se apagara automaticamente tras un tiempo
predeterminado por el usuario. Para salir de la iluminacion de la
pantalla, pulse la tecla otra vez. #:

6.7 Guardar los datos

Para guardar el resultado de la medicion hay que:

e en el modo de medicién actual, pulse una vez la teclaSTORE,
para entrar en el modo guardar - en la esquina superior
izquierda de la pantalla aparecera el mensaje NO. XXXX, que
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especifica el numero actual de células de memoria (XXXX -
numero de célula),

e pulsar la tecla PEAKHOLD, para seleccionar la célula de
memoria inicial del siguiente registro (en la pantalla izquierda
0000 - al principio de la memoria, XXXX - desde la siguiente
célula libre), en la pantalla secundaria derecha aparece XXXX,
que determina la cantidad de las células guardadas, ,

. pulsar de nuevo la tecla STORE, para introducir los ajustes del
intervalo de tiempode la funcion - en la esquina superior
izquierda de la pantalla aparecera el valor 0000 S, que
significa que el intervalo de tiempo de grabacién de datos.
Pulsando las teclas +y - se puede seleccionar el rango en los
limites es de 0 .. 255 segundos,

e  cuando el intervalo de registro de datos es de 0000s, entonces
debe pulsar de nuevo la tecla STORE, para pasar al modo de
grabacion manual - pulsar de nuevo la tecla STORE para
realizar un solo registro,

e cuando el intervalo de tiempo de grabacion de datos es de 1 ..
255s, entonces pulse de nuevo la tecla STORE, para iniciar la
grabacion automatica a la memoria. En la esquina superior
izquierda se muestra la célula de memoria actual, se guardan
los datos mostrados en la esquina superior derecha.

Atencion:
Debido a las limitaciones digitales, la pantalla muestra sélo
los valores de cuatro digitos.

. para salir del modo guardar datos, pulse un breve momento la
tecla EXIT.

6.8 Borrado de la memoria

Para borrar toda la memoria hay que:

e cuando el instrumento esté apagado, pulsar la tecla EXIT y
mantenerla pulsada,

e  cambiar el conmutador de la posicién OFF a cualquier otra y
soltar la tecla EXIT - la pantalla parpadeara tres veces y
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emitira un sonido triple, lo que indica que los datos en la
memoria han sido borrados.

6.9 Muestra de los resultados de la memoria

Para mostrar los resultados de medicién de la memoria hay que:

e pulsar la tecla STORE(JRECALL) y mantenerla pulsada
durante dos segundos para pasar al modo mostrar los
resultados - en la pantalla izquierda superior se mostrara el
valor XXXX, que significa el numero de célula actual. En la
esquina superior derecha de la pantalla se mostrara el valor
XXXX, que significa el nimero total de células registradas ,

e con las teclas + y — puede revisar las siguientes células de los
datos guardados en la pantalla principal,

. pulsar la tecla HOLD (PeakHOLD) una vez para revisar los
datos de 0000 a XXXX de forma continua,

. para salir del mado debe pulsar la tecla EXIT.

6.10 Configuracion de los parametros

Para configurar los parametros de medicion hay que:

e pulsar la tecla RANGE (SETUP) y mantenerla pulsada durante
dos segundos , para entrar en el modo de ajuste de
parametros,

e pulsar brevemente la tecla RANGE (SETUP) una vez para
cambiar el tipo de ajustes,

El tipo de ajustes incluye los siguientes componentes (en
secuencia)
A: alarma de sonido para el limite superior,
B: alarma de sonido para el limite inferior,
C: tiempo de apagado automatico de alimentacion,
D: sefial sonora de apagado,
E: tiempo de iluminacion,

. para seleccionar los parametros se utilizan las teclas «, +, -,
N

. pulsar la tecla SET para pasar a través de los contenidos de
los ajustes hasta salir de la configuracion al modo de
medicion; el contenido actualizado de los ajustes se guarda. Si
en este tiempo pulsa la tecla EXIT no se guardan los ajustes.
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6.11 AC+DC

Esta funcién es activa en todos los modos de medicién: mV CA,

(AC), 10 A (AC), mA (AC), UA (AC).

Pulsar la tecla EXIT (AC+DC) durante dos segundos para
entrar en el modo de prueba de corriente alterna y continua.
La precisiéon es la misma que en la medicion de la corriente
alterna. La pantalla muestra el mnemaénico AC + DC.

Para salir de este modo, pulse la tecla EXIT.

7 Cambio de la bateria
El medidor CMM-40 se alimenta de la bateria de 9V tipo

6LR61.

Atencion:
Haciendo mediciones en el mostrado mnemoénico de la
bateria hay que tener en cuenta las incertidumbres
adicionales de medicion no especificadas o el
funcionamiento inestable del instrumento.

ADVERTENCIA:
Si dejamos los cables en los enchufes durante el cambio de
la bateria, esto puede causar una descarga de tensién
peligrosa.

Para reemplazar la bateria hay que:

retirar los cables de los enchufes y poner el conmutador
rotatorio en la posicion OFF,

abrir la tapa trasera de la bateria aflojando los dos tornillos
(B) con un destornillador,

retirar la bateria descargada e insertar una nueva respetando
la polaridad,

poner la tapa retirada y apretar los tornillos de fijacion.
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ADVERTENCIA:
Para evitar una descarga eléctrica, no utilice el medidor si la
tapa de la bateria no esta en su lugar y no esta fijada de
forma segura.

Atencioén:
Si el medidor no funciona correctamente, hay que revisar los
fusibles y las baterias para asegurarse de que estén en
buenas condiciones y estén bien instaladas en el
instrumento.

8 Cambio de los fusibles

ADVERTENCIA:
Si dejamos los cables en los enchufes durante el cambio de
los fusibles, esto puede causar una descarga de tensién
peligrosa.

Para reemplazar la bateria hay que:

retirar los cables de los enchufes y el poner conmutador
rotatorio en la posicion OFF,

abrir la tapa trasera de la bateria aflojando los dos tornillos
(B) con un destornillador,

retirar la bateria,

desenroscar los seis tornillos (A) que sujetan la cubierta
trasera,

retirar con cuidado el fusible viejo e instalar uno nuevo en su
enganche.

poner de nuevo y asegurar la cubierta trasera, la bateria y la
tapa de la bateria.
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{ATENCION!
Siempre deben usar los fusibles del tamafio y valor (0,5
A/1000V fusible rapido de para el rango de 400mA [SIBA 70-
172-40], 10A/1000V fusible rapido para el rango de 20A [SIBA
50-199-06]).
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9 Mantenimiento y conservacion

El medidor multifuncién ha sido disefiado para que sirva
muchos afios, siempre y cuando se cumplan las siguientes
recomendaciones para su mantenimiento y conservacion:

1. EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Si el medidor se
humedece, séquelo inmediatamente.

2. EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA
NORMAL. Las temperaturas extremas pueden acortar la vida
util de los componentes electrénicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

3. EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y
DELICADEZA. La caida del medidor puede causar dafios de
los componentes electronicos del medidor o su carcasa.
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4. EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO. De vez en
cuando debe limpiar la carcasa con un pafio himedo. NO use
productos quimicos, disolventes ni detergentes.

5. DEBE UTILIZAR SOLAMENTE LAS BATERIAS NUEVAS
DEL TAMANO Y TIPO RECOMENDADO. Retirar del medidor
las baterias viejas o agotadas para evitar fugas y dafios del
instrumento.

6. S| EL MEDIDOR DEBE ESTAR GUARDADO DURANTE UN
PERIODO LARGO, entonces hay que sacar las baterias para
evitar dafos del instrumento.

Atencion:
El sistema electronico del medidor no requiere
conservacion.

10 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las
siguientes instrucciones:
. desconectar todos los cables del medidor,
. asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
. durante un almacenamiento prolongado se debe quitar la
bateria,

11 Desmontaje y utilizacion

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser
recogidos por separado, es decir, no depositar con los residuos de
otro tipo.

El dispositivo electronico debe ser llevado a un punto de
recogida conforme con la Ley de residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe
desarmar cualquier parte del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la
eliminacién de los envases, baterias usadas y acumuladores.
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12 Especificaciones

12.1 Datos técnicos
e "m.v." significa la medida de valor de la norma.

Medicién de la tension continua

Rango Resolucion Precision
400,00mV 0,01mV

4,0000V 0,0001V -
40,000V 0.001V +(0,06% m.v. + 4 digitos)
400,00V 0,01V

1000,0V 0,1V (0,1% v.m. + 5 digitos)

Medicion de la tensién alterna (True RMS)

Rango Resolucion Precision
400,00mV 0,01mV + (1% m.v. + 40 digitos)

4,0000V 0,0001V

40,000V 0,001V -

400,00V 0,01V + (1% m.v. + 30 digitos)

1000,0V 0,1V

e Rango de frecuencia de 50 a...1000 Hz

Medicion de la corriente continua

Rango Resolucion Precision
400,00uA 0,01pA
4000,0pA 0,1pA
40,000mA 0,001mA + (1% m.v. + 3 digitos)
400,00mA 0,01mA

10,000A 0,001A

e 20 A: hasta 30 segundos con una precision reducida
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Medicion de la corriente alterna (True RMS)

Rango Resolucion Precision
400,00uA 0,01pA
4000,0uA 0,1pA
40,000mA 0,001mA +(1,5% m.v. + 30 digitos)
400,00mA 0,01mA
10,000A 0,001A

e 20 A: hasta 30 segundos con una precision reducida

Atencioén:
La precisién fue determinada a temperaturas de 18 °C a 28°°C
y una humedad relativa de aire inferior al 75%. Para la
corriente con distorsion, el error es mayor de (2% de la

lectura + 2% de la escala), para el factor del pico <3.0.

Medicion de la resistencia

Rango Resolucion Precision
400,00Q 0,010 +(0,3% v.m. + 9 digitos)
4,0000kQ 0,0001kQ
40,000kQ 0,001kQ -
200,00k 0.01kQ +(0,3% m.v. + 4 digitos)
4,0000MQ 0,0001MQ

40,000MQ 0,001MQ + (2% m.v. + 10 digitos)
Medicion de la capacidad

Rango Resolucion Precision
40,000nF 0,001nF -
400 00nF 0.01nF +(3,5% m.v. + 40 digitos)
4,0000uF 0,0001uF
40,000uF 0,001pF +(3,5% m.v. + 10 digitos)
400,00uF 0,01uF
4000,0uF 0,1uF -

40,000mF 0,001mF + (5% m.v. + 10 digitos)
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Medicion de la frecuencia (en electronica)

Rango Resolucion Precision
40,000Hz 0,001Hz
400,00Hz 0,01Hz
4,0000kHz 0,0001kHz
40,000kHz 0,001kHz +(0,1% m.v. + 1 digito)
400,00kHz 0,01kHz
4,0000MHz 0,0001MHz
40,000MHz 0,001MHz
100,00MHz 0,01MHz Valor indeterminado

e Sensibilidad: el valor minimo eficaz de la tension 0,8 V de 20%
a 80% del ciclo de trabajo y <100kHz; el valor minimo eficaz de
la tension 5V de 20% a 80% del ciclo de trabajo y> 100kHz

Medicién de la frecuencia (en eléctrica)

Rango Resolucion Precision
40,00Hz ... 0,01Hz ... 0,001kHz
10,000kHz £05% my.

e Sensibilidad: 1V rms

Medicién del ciclo de trabajo (llenado)

Rango Resolucion Precision
0,10 ... 99,00% 0,01% +(1,2% m.v. + 2 digitos)

e Ancho de impulso: 100us - 100ms, Frecuencia: 5Hz hasta
150kHz

Mediciéon de la temperatura

Rango Resolucion Incertidumbre bésica*
-50.0...1200,0°C 0,1°C * (1% de la lectura + 2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% de la lectura + 2,5°C)

* precision de la sonda tipo K no incluida
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La medicion de bucle de corriente 4-20mA%

Rango Resolucion Precision

-25,00 ... 125,00% 0,01% + 50 digitos

O0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%

12.2 Datos de uso

Sesecoce

=

ez

categoria de medicion segin EN 61010-1.........ccoveeneeneeneenecnnecnnennens 11l 1000V
grado de proteccion de la carcasa seguin EN 60529...........cccccooerenrnienen. IP67
grado de CoNtaMINACION ..........c..everieeeeeeeeieeireesees s 2
alimentacion del Medidor ... bateria 9V
prueba de diodo..........ceuereiriiieiirieeee s =0,9mA, Uop=2,8V DC
prueba de continuidad.................... ..1<0,35mA, sefial sonora para R<35Q
indicacion de superacion del rango.........c...c.eeeereereerercrincrinerenerenes simbolo OL
factor de PiCo.......couurvereenreinernerineieceeeieens < 3 para el rango completo 500 V
................................................. disminuyendo linealmente hasta <1,5 a 1000 V
valor de pico PEAK........cccoovevveverinesessieienns captura el valor de pico> 1ms
frecuencia de MediCIONES ........ccvvvrrerrrreenrerrereireeneennenes 2 lecturas por segundo
impedancia de entrada....... .~10MQ (V DC), ~aMQ (V AC)
pantalla ..o CD con gréfico de barras, indicacion 40 000
numero de resultados en la MEMOria..........c.cereereeernineinerieeneiseneies 2000
AIMENSIONES ... 187 x 81 x 55mm
PESO del MEAIAOT ..ot 3424
fusibles................ .rango mA, pA: 0,5A/1000V de ceramica rapida
............................................ rango A: 10A/1000V de ceramica rapida
temperatura de trabajo ... s 0..+40°C
temperatura de almacenamiento ... -20..+60°C
hUMEdAAMAX ... el 80% hasta 31°C
................................ . disminuyendo linealmente hasta el 50% a 40°C
MaX. Altura de trabajo..........c.cvecvurericricrierierirerie e 2000m
tiempo de inactividad para apagado automatico ... ... 15 minutos
cumple con los requisitos de [as NOrMAS ............ccveureneereeeinineines EN 61010-1
.................................................................................................. EN 61010-2-032
NOMMA de CAlIAAT ..ot 1SO 9001
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13 Accesorios estandar

El contenido del juego estandar suministrado por el fabricante
incluye:
e medidor CMM-40,
cables de medicion para CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,
bateria 9 V,
sonda para medir la temperatura (tipo K) - WASONTEMK,
adaptador tipo K de la sonda de temperatura — WAADATEMK,
tapon de seguridad para el enchufe de medicion (2 unidades)
funda,
manual de uso,
certificado de calibracién de fabrica.

La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del
fabricante.

14 Servicio
El servicio de garantia y postgarantia lo presta:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Polonia
Tel: +48 74 858 38 60
Fax: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

ATENCION:
Para el servicio de reparaciones sélo esta autorizado
SONEL S.A.
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Mynbtumerp TRMS CMM-40 npepHasHaveH ONs M3MepeHus
NMOCTOSHHOIO W MEPEeMEHHOr0  HamnpshkeHWsl, MOCTOSHHOrO M
NepeMeHHOro TOKa, COMPOTMBIEHUS,, 3NEKTPUYECKOW EMKOCTH,
YyacToTbl (B 3MEKTPOTEXHWKE W 3NEeKTPOHMKe), paboyero umkna
(3amonHeHnsi), a TawKe TecTMpOBaHWA AMOAOB, MPOBEPKU
HenpepbIBHOCTY COEQUHEHWNIA N N3MEPEHNS TemnepaTypbl.

K Hanbonee BaxHbIM ocobeHHOCTAM npnbopa CMM-40 oTHOCATCS:

aBTOMaTU4YeCKOe NN PyYHOE U3MEHEHNE ANana3oHoB,
dyHKums HOLD no3sonsieT cuntbiBaTb NOKa3aHWUSA M3MEPEHUI

npu HegocTaTO4MHOM OCBELLEHUW UMK B TPYAHOOOCTYMHbLIX MecTax,
dyHkums  REL, nossomsowas npoBOAUTb  OTHOCUTENbHbIE
n3mMepeHus,

dyHKkunsa MAX/MIN, nossonstoLias oTobpaxaTe MakcumarnsHoe 1
MWHUManbHoOe 3Ha4YeHus,

DYHKUMS dPUKCaLMN MUKOBbLIX 3HAYEHWUN,

namsATb Ha 2000 pe3ynbTaToB U3MEPEHWNA,

3BYKOBas CUrHanv3aums HenpepbiBHOCTU Lienn (Beeper),
aBTOMaTW4eCKOe BbIKITIOYEHNE HENCNONMb3yemMoro npubopa,
avcnnen Ha 4 % undp,

® 1BYXKOMMOHEHTHbI BOAOHENPOHUL@EMbIN KOpMyc.
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1 BBeaeHune

Bnarogapum 3a nokynky MynbTumeTpa KomnaHum Sonel.
N3ameputens CMM-40 — 3TO COBPEMEHHbIW, BbICOKOKAYECTBEHHbIV
namepuTenbHbIn npubop, yaobHbIn KM Ge3onacHbin B pabote.
MpoyTeHne AaHHOrO PyKOBOACTBA MO3BONUT M3bexaTb OLWMboK npu
M3MEpPEHUSIX U MOMOXET YCTPaHUTb BO3MOXHble npobnembl BO
BpeMSs aKCnnyatauum naMepuTens.

B paHHOM  pyKOBOACTBE  MUCMOMb3ylTCA  ABa  Tuna
npegynpexaeHnn. 3TO TeKCTbl B paMkax, OnucbiBawoLive
BO3MOXHbIE PWCKW, Kak Ans nonb3oBaTtens, Tak W ans
nameputenbHoro npubopa. TeKCTbl, HayMHalWMecss CrOBOM
‘TPEAYNPEXOEHUE:’ onucbiBaloT cuTyauumn, KoTopble MOryT
NPUBECTM K YIPO3€e XWU3HW WUNU 3[0POBbIO, €cnv He cobrnogatTcs
nHcTpykumn. Cnosom ‘BHUMAHUE!Y HaumHaeTcsa onwucaHve
cuUTyaumm, B KOTOPOW HEBLIMOMHEHNE MHCTPYKLMN MOXET NPUBECTU
K noBpexaeHuto npndopa.

NPEAYNPEXOEHMUE:

Usmeputens CMM-40 npegHa3HayeH AN U3MEPEHUN TOKa,
NMOCTOAHHOIO U MNepeMeHHOro HamnpsbkeHUs, 4acToTbl,
COMPOTMBIIEHUSl, €MKOCTW, TeMnepaTtypbl, a TaKxe
TECTUPOBAHMUA AOWOAOB UM HENpPepbIBHOCTA COeAUHEHUMN.
NMoboe papyroe npuvMeHeHMe, He YyKazaHHOe B [aHHOM
PYKOBOACTBE, MOXET NMPUBECTU K NOBpeXAeHuo npubopa u
cTaTb WCTOYHUKOM cepbe3Hon onacHocTn ans
nonb3oBartens.

NPEAYNPEXOEHUE:
U3meputens CMM-40 MoXeT wucnonb3oBaTb TOJIbKO
KBannduuMpoBaHHbIA MNepcoHan, C COOTBETCTBYIOLMMU
ponyckamu AnA paboTbl Ha 3NEKTPUYECKUX YCTaHOBKaxX.
AkcnnyaTauus M3MepuTensi NOCTOPOHHUMU JNIULLAMU MOXET
NpMBeCTU K MOBPEXAEHUI0 npubopa M cTaTb UCTOYHWUKOM
cepbe3HOW onacHOCTM Ans nonb3oBaTens.

CMM-40 — PYKOBOJCTBO MO 3KCTIYATALA 111



NPEOYNPEXOEHUE:
MNepea ucnonb3oBaHneM npubopa Heo6xoaUMO NoAPOGHO
03HaKOMUTLCS C AaHHbIM PYKOBOACTBOM, a TaKke
cobnoaaTbh NnpaBuna TeXHUKM 6e30MacHOCT U
pekomeHAauMn NPon3BoOaUTENS.

2 Be3onacHocTb

Ona obecneyeHus rpaMoOTHOWM 3KchnyaTauum W npaBUIbHOCTU

nonyyaemblx pesynbTaToB, CreayeT NpUAEPKMBATLCA —CleayoLmnx
pekomeHaaumn:

[0 Havyana aKcnmyatauuu uamepuTens Heobxogumo noapobHo

03HaKOMUTLCSI C AaHHBIM PYKOBOACTBOM,

npubop [OMKEeH 3KCMyaTUpOBaTbCS UCKMIOYMTENBHO  NioAbMU,

MMEIOLMMI  COOTBETCTBYIOLLYIO KBanuukaumio U npoLueawnmm

oby4yeHue npasunam Tb,

crnegyeT cobniogatb 6GOMbLUY0 OCTOPOXHOCTb MPU  U3MEpPEeHUM

HanpsbkeHnn, npesbiwatowyx 40 B nocTosiHHOro HanpspkeHust unu

20 B nepemeHHOro HanpsbkeHuss RMS, noTeHuuanbHO OnacHbIX

NopakeHNEM INEKTPUHECKUM TOKOM,

nepeqn Hayanom n3mepeHui HeoGXoAMMO  YCTaHOBUTb

nepekroyaTenb PyHKUMIA B COOTBETCTBYIOLLEE MOSIOXKEHNE,

B MpoLiecce U3MepeHusl HanpsbkeHUst Henb3si nepeknioyvaTts npuéop

B PEXUM U3MEPEHNS TOKa UM CONPOTMBIIEHUS,

Hemnb3si MpeBblWaTb  MaKCMMaribHO — [AONYCTUMbIA  AvanasoH

BXOZHOTO HanpshkeHus Ans nobon dyHKumm,

Henb3si MOAKMYaTh HampshkeHWe K Lynam, ecnv B npubope

BblbpaHa PyHKLMSA n3MepeHnst ConpoTMBIIeHUS,

npy W3MEHeHWW [uana3oHoB HeobxoaMMO Bcerga OTKIYaTh

n3mepuTenbHble NPoBOAA OT TECTUPYEMOW Lieny,

Hernb3si MpeBbIaTh MakcMMarbHble NUMUTBI 3HAYEHWI BXOQHOIO

curHana,

HeJonycTUMO UCNOSIb30BaHUe:

= n3MepuTensi, KOTOpbli Obin MNOBpPEXZeH M MOMHOCTHbI UMK
YaCTUYHO HeWCrnpaBeH,

= MPOBOAOB C NOBPEXAEHHON U3onsuunen,

= W3MEepUTEnsi, CIINLLKOM JOMIO XPaHsILLErocsi B NIOXMX YCNOBUSIX
(Hanpumep, OTCbIpeBLUEro),

PEMOHT MOXeT 6blTb BbINOMIHEH TOMbKO B aBTOPU3OBAHHOM

cepsuce.
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NPEOYNPEXOEHUE:
Henb3s npoBoanTbL M3MepeHUs, ecnu y nonb3oBatens
MOKpbIe UMK BRaXHble PyKW.

NPEAYNPEXOEHUE:
Henb3s BbINONHATL W3MepeHUss BO B3PbIBOONACHOM
aTMocdepe (Hanpumep, B MPUCYTCTBMM rOPHOYUX ras3oB,
napos, nbinu, u T. 4.). B npoTueHoM cnyuae, ucnonb3osaHue
npu6opa B TakUX YCHOBUSX MOXET Bbi3BaTb MCKpPeHWe U
NpUBECTU K B3pbIBY.

BHUMAHUE!
MNpenenbHble 3HaYeHNA BXOQHOrO cUrHana

MakcumanbHoe BxogHoe

PyHKuns 3Ha4YeHue

v 1000 B nocTosiHHOe/nepeMmeHHoe

NOCTOSIHHOE WM NepeMeHHoe
HanpsbkeHne RMS

HanpshkeHve

MA BbicTpogencTyoLWni

NOCTOSIHHbIN/NEPEMEHHbIN TOK [MpegoxpanuTens 500 A 1000 B
BeicTpoaencTeyoLmnia

A npegoxpaHutens 10 A 1000B

NMOCTOSIHHbIN/NEPEMEHHBIN TOK  ((MakcumanbHo 20 A B TeyeHune 30
cekyHA Yepes 15 MUHyT)

YacToTa, conpoTmsnexue,
aneKTpu4ecKas eMKoCTb, 1000 B noctosiHHoe/nepeMeHHoe
pabounin uukn, Tect anoaa, HanpskeHne RMS

HenpepbIBHOCTb Lienw

1000 B noctosiHHoe/nepeMeHHoe
HanpsbkeHne RMS

3alyuTa OT CKayYKoB HaMpshKEHUs: NMKoBOe 3HayeHwue 8 kB B
cooTBeTCcTBUM € IEC 61010

Temnepatypa

CMM-40 — PYKOBOJCTBO MO 3KCTIYATALA 113



2.1  MexdyHapodHbie cumMeoJsibl 6ezonacHocmu

[aHHbIA  CMMBOM, PacMONOXEHHbIN BO3fe  ApYroro
cvMBONa uNuM rHesga oO3HavaeT, 4ToO Mofb3oBaTernb
OOMKEH MONyYMTb AONOMHUTENBHYK WHGOpPMaUMio B
PYKOBOACTBE MO 3KCNnyatauuun.

03Ha4yaeT, YTO B YCMOBUSX HOPMAnbHOW JKCrnyaTaumu
CYLLeCTBYEeT  BO3MOXHOCTb  MOSIBIIEHUS]  OMAaCHOro
HanpsbKeHus!.

EI [BoriHas nlonaums

3 NoagroTtoBka usmepurens kK paborte

z [aHHbIN CUMBOJ, PACMONOXEHHbI PSAOM C THE3[4OoM,

Mpw nokynke npubopa Heo6xoAMMO NPOBEPUTL KOMMIEKTHOCTb

COAEPXNMOTO YNaKoBKU.

lMepen Hayanom BbINOMHEHMS N3MEPEHUI HEOBX0ANMO:

e ybeguTtbCs, YTO cocTosiHMe OaTaperku Mo3BONWUT BbIMOMHUTL
n3MepeHus,

e npoBepuTb, He NOBpeXAeH Nn Kopnyc npubopa u n3onauus
MN3MepuTenbHbLIX MPOBOAOB,

e ans obecneyeHuss OAHO3HAYHOCTW pe3ynbTaToB WU3MeEpPeHUit
pekomeHayeTcs K rHesgy COM nogkntovath YepHbill NpoBoA, a
K OCTarnbHbIM rHe34aM KpacHbIN MpPoBoA.

NPEAYNPEXOEHMUE:
MNopkntoyeHne HECOOTBETCTBYIOLUMX UMM NOBPEXAEHHbIX
MPOBOAOB YrpoXaeT NopaXXeHNnemMm onacHbLIM HanpsHiKkeHneMm.
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4 OnucaHue ¢yHKUUN

4.1  HUsmepumenbHbie 2He30a U 3sleMeHMbI ebibopa

pyHKYUU usmepeHusi
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4.1.1

MHe3pna

n3mepuTtenbHble rHesga A, mA u 10A

M3mepuTtenbHble BXOAbl ANA U3MEPEHUN MOCTOSHHOMO U
nepemMeHHOro Toka.

n3mepurtenbHoe rHesgo COM

ObLWwmnii  n3mepuTenbHbIN BXOA4, AN BCEX M3MepUTEnbHbIX
DYHKLMNA.

namepuTenbHoe rHesno Q- o)) CAPV°F°CHz%

M3mepuTenbHbll BXOA4 ANs OCTarnbHbIX M3MEpPEeHUn, Kpome
n3MepeHua Toka.

AnemeHTbI BbIGopa hyHKLMU M3MepeHUs
XKW gucnnen
STORE (<IRECALL)

3anuch pesynbTaTta B NamsiTh (BbI30B pe3yrbTata u3 namsitu)
kHonka MAX/MIN

OTobpaxeHe MakCMMarbHOro 1 MUHMMAIbHOMO 3Ha4YeHUst
kHonka MODE

M3MeHeHne pexnma namepeHus

kHonka RANGE

Py‘-IHOG Nn3MeHeHne un3MeputeribHoro ananasoHa
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[6] noBopoTHLIN NepekniouaTens

Bbi6op dyHKumU:
e UA — M3MepeHne NOCTOAHHOTO 1 nepemMeHHoro Toka Ao 4000 MKA
e 4~20mA% — nsmepeHue Tokosor netnm 4...20 mA
e MA — n3mepeHne NoCTOAHHOro 1 nepemMeHHoro Toka Ao 400 MA
e 10AHZz% — namepeHne NOCTOSAHHOIO 1 NEPEMEHHOrO ToKa 4o
10A, yacToTbl, paboyero uvkna (3anonHeHns)
OFF — nameputenb BbIKIHOYEH
e VacHz% — uamepeHve nepemMeHHOro HanpspKeHusi, 4acToThbl,
pabouyero umkna
e Vbc — u3aMepeHne NoCTOSHHOIO HanpsXkeHWs
e mV — n3MepeHne NOCTOSIHHOTO Y NEPEMEHHOIO HanpsKeHNs
[o 400 vB
e Hz% — namepeHwue YacToTbl, paboyero umkna (3anonHeHus)
o Q- ) CAP — namepeHmne ConpoTUBIIEHNS, HEMNPEPLIBHOCTU
Lenun, eMKoCTU 1 TecT Amoga
e Temp — namepeHve TemnepaTtypbl B rpagycax Llenbcus nnm
dapeHrenita

kHonka ¥
e Tloxceetka ancrnes
kHonka EXIT (AC+DC)

. Bbixoa
. N3mepeHne 3HayeHns TRMS

kHonka HOLD
e YpepXuBaHue pesynbTaTa M3MepeHUs Ha avcnee
kHonka REL

. OTHOoCcUTENBHOE namepeHune
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4.2  XXudkokpucmannu4deckuli ducnnel (XKKH)

% -GEEE e BRAEE
gETAC-mC dBMK-nHz mV;AnF“C:%
s
GGG 6L

Low AUTO Send AVG[PEAKIHOLD b ) High :#: W
—|IIII|IIII|I||I||III|IIII|l|I||IIlI|IIII|>
o 10 . 20 . 30 . 40

XXuvpkokpuctannuueckuu gucnnen mynstumetpa CMM-40

o)) — CUMBON BKIMIOYEHUS TECTa HENPEPbLIBHOCTY Lienn
- — cumBOn BKMIOYEHNA TecTa gnoaa

— pa3psixeHHas 6aTapenka

n — HaHo (10°) (aneKTpuyeckas eMKOCTb)

M — Mukpo (10°) (AMnepbl, eMKOCTb)

m — munnu (10°) (BonbTbl, AMnepbl)

A — AMmnepbl

k — kuno (10°%) (OmbI)

F — ®apaabl (anekTpuyeckasi eMKOCTb)

M — mera (10°) (OMbI)

Q- Owmbl

Hz - Fepubl (4acToTa)

% — npoueHT (ko3¢ (pULIMEeHT 3anONHeHUs)
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DC, AC — HanpsikeHue (TOK) NOCTOsIHHOEe, NepeMeHHoe
°C - rpagycsl Llenbcus

°F — rpapycbl ®apeHrenTa

MAX — makcumym

MIN = MUHUMYM

NoO. — HOMep pe3ynbTaTa B NamMaTn

S — cekyHpa

SET — HacTpoika napaMeTpoB M3MepeHus

AC +DC — nepeMeHHbII TOK + NOCTOAHHbIN TOK

TRMS — uctmHHoe acheKkTMBHOE 3Ha4YeHue Toka

STO — coxpaHuTb

RCL — BbI3BaTb

AUTO - cumBon aBTOMaTM4yecKoro Bbibopa nopavanasoHa
PEAK — nukoBoe 3Ha4yeHue

V — BonbTbl

A — OTHOCUTesNIbHOe n3MepeHue

HOLD - cumBon BkntoveHus cpyHkumm HOLD
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4.3 [lpoeoda

MpounssoauTenb rapaHTMpyeT NpPaBUbHOCTb NMOKa3aHUN TOMNBKO
npy UCNonb3o0BaHUN OMPMEHHBIX MPOBOLOB.

NPEAYNPEXOEHMUE:
MopgknioyeHne HenoaxoasaLwmx NPoOBOAOB  yrpoxaet
NOpaXeHWemM BbICOKAM HamnpsikeHMeM unu owmbkammu
U3MepeHust.

5 W3mepeHus

Heo6xoammo nofpofHO M3yunTb CoaepxaHvue OaHHOW rnasbl,
NMOTOMY YTO B HEM OMWCaHbl METOAb! BLINOMIHEHUA WU3MEPEHUN ©
OCHOBHbIE NPUHLMNbLI UHTEPNpeTaUmmn pesynbLTaToB.

5.1  H3mepeHue NOCMOSIHHO20 HaNpPsKeHUs

BHUMAHUE!
He wu3mepsiiTe HanpsikeHMe B TOT MOMEHT, Korga
HaxoAsAWMACA B  LEenuM  3NeKTPUMYeCcKUn  ABuratenb
BKIMIOYaeTCcs WNM BbIKMNKOYaeTcss. JTO MOXeT BbI3BaTb
GonbluMe CKAayKM HanpsbkeHUss WM B pe3ynbTate -—
noBpexaeHue uamepuTens.

[Ina namepeHns HanpspKeHnss HeOBXoAMMO:

e YCTaHOBWTb MOBOPOTHbIV NepekntoyaTenb B nonoxeHue Voc,

. B cnyyae Heobxogumoctw, kHonkon RANGE yctaHoBuTbL
AManasoH U3MepeHuii BpyyHYio,

e OAKMIOYNTE KPacCHbIi W3MepUTenbHbIA NPOBO4 B THE3A0
Q- @) CAPV°F°CHz%, a YepHbIii Nposof, B rHe3no COM,

e [PUMIOXUTb OCTPUE LLYNOB K TOYKAM M3MEPEHUS; KPaCHbIN Ly
[OIMKEH HaXOAUTLCA B TOUKE € Bonee BbICOKAM MOTEHLMANoM,

e cuyuTaTb Ha Aucnree pesynbTaT U3MepeHus,

e locfie 3aBeplleHVss U3MepeHulr, Wu3Bfevb MpoBofda U3
n3mepuTenbHbIX rHe3a npubopa.

120 CMM-40 — PYKOBOJCTBO MO 3KCTIYATALA



5.2  WN3mepeHue nepeMeHHO20 HanpsiKeHUsl

NPEAYNPEXAEHME:
CylwiecTByeT ONacHOCTb NMOPaXEHUs 3NEKTPUUECKUM TOKOM.
HakoHeYHMKM U3MepUTenbHbIX LYNOB, U3-3a CBOEN ANINHbI,
MOryT He [AOTAHYTbCA A0 3MEeMEHTOB Moj HanpshKeHuem
BHYTPU HEKOTOpPbIX ceTeBbiXx pa3bemoB 240 B Aans
3MEeKTPUYECKUX  YCTPOWUCTB, MOTOMY YTO  KOHTaKTbl
pacnonoxeHbl B TrnyouHe posetok. B Takonm cutyaummn
nokasaHue npubopa O6yger 0 B, xoTA oAgHOBpPeMEHHO B
rHesge HanpsbkeHue npucyrtcteyeT. [lepea npuHaATHMEM
pelleHnsA 06 OTCYTCTBUM HanpsixXeHUs B rHesge Heo6xoaMMoO
ybeauTbcsa, yTO HaKOHEYHUKM wynos KacaroTcA
MeTansnM4yeckux KOHTaKToB BHYTPU rHesaa.

BHUMAHUE!
He wu3mepsinTe HanpsikeHMe B TOT MOMEHT, Koraa
Haxogswmncsa B Uenu  3MeKTpUYECKUn  aBuratenb
BKIIKOYAeTCA WM BblIKNO4YaeTca. 3TO MOXeT Bbi3BaTb
GonbluMe CKa4yku HanpskeHUss U B  pe3ynbtate —
noBpexaeHue nusmeputens.

[Ina namepeHns HanpspKeHnss HeOBXoOAMMO:

YCTaHOBUTL MOBOPOTHbIN NepeknioyaTens B nonoxeHue VacHz%,

B Crnyyae HeoOGXOAMMOCTW, YCTaHOBUTb BPY4YHYK AvanasoH
namepeHuin kHonko RANGE,

MOAKMIOYUTL  KPacCHbI M3MEpPUTENbHBIN MPOBOA B rHE34o
Q- @) CAPV°F°CHz%, a YepHbiit Nposof, B rHe3no COM,
NPUMOXUTb OCTPUE LLYMOB K TOYKaM U3MEPEHWS,

cuuTaThb Ha Aucniee pesynbTaT U3MepeHus,

HaxaTb kHornky MODE, u4to6bl Ha gucnnee oTtobpasunocb
3HayeHve “Hz”,

cynTaTb 3Ha4eHne 4actoTbl Ha OCHOBHOM Mnone gucnned,
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. NMOBTOPHO HaxaTb KkHonKky MODE, u4T06bl Ha aucnnee
oTobpasnnochb 3HayeHue “%”,

e cuyuTaTb 3HayeHue % ans pabodyero LMKNa Ha OCHOBHOM norne
avecnnes,

. HaxaTb kHorky EXIT u yaepxuBaTb B TeYeHue ABYX CEKyHA,
4YTOObI NepenTu k dyHkumn AC+DC,

e  BbINOMHUTL M3MEPEHNE MCTMHHOMO 3(PPEKTUBHOIO 3HAYEHMSA
(TRMS) NOCTOSIHHOIO M MEPEMEHHOro TOKa,

e [oCfne 3aBeplleHns U3MepeHui, u3Bneyb nposoga U3
n3mMepuTenbHbIX rHe3a npudopa.

5.3  U3mepeHue HanpsikeHus 8 musnugosibmax (mV]

BHUMAHMUE!
He usmepsiiite HanpsbkeHWe Auana3oHa [MV] B TOT MOMEHT,
KOorAa HaxoAslMIACA B LENu 3NeKTPUYecKUW paBuraTtenb
BK/IOYAeTCA WNM  BbIK/OvYaeTca. OTO MOXeT BbI3BaTb
GonbluMe CKaykM HanpspkeHUAs UM B pe3ynbrate -—
noBpexaeHue UsMepuTens.

. YCTaHOBUTb MOBOPOTHbLIV NepeknoyaTenb B NonoxeHne mv,

. HaxaTb kHonky MODE, 4TtoObl Ha awucnnee oTobpasunuch
cumBonbl DC vnn AC,

. B [AuanasoHe mnepeMeHHoro HanpshkeHns AC HaxaTb Ha
kHonky EXIT u ygepxvBaTb B Te4YeHUe ABYX CEKyHA, YTOObI
nepentu Kk pyHkunm AC+DC,

. NOAKMIOYUTb  KPACHbI U3MepUTEnbHbIM MPOBO4 B TrHE3do
QP @) CAPV°F°CHz%, a YepHbIit Nposof, B rHe3no COM,

. NPUNOXWUTbL  OCTPME LUYMOB K TOYKaM W3MepeHus; ans
NMOCTOSIHHOTO HAMPSXKEHWUS1 KPACHbIN LLYyMN JOSHKEH HAXOAUTLCS B
TOuKe C bonee BbICOKUM NOTEHLMANom,

. cyuTaTb Ha gucnnee pesynbTar U3MepeHus,

. nocrne 3aBeplUeHWs U3MepeHun, Uu3BnedYb npoBoga U3
M3MepuTEnbHbIX rHe3a npubopa.
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54 N3mepeHuUe NocmossHHO20 MokKa

BHUMAHUE!
He BbinonHante uamepeHusa Toka 20 A ANUTENbHOCTbLIO
6onee yem 30 cekyHA. [peBbIlleHME 3TOFO BPEMEHU MOXeET
NPMBECTU K NOBPEeXAEHMI0 nNpubopa U/unu N3aMepuTenbHbIX
npoBOAOB.

[ns usmepeHnst Toka HeoBXxoauMO:

NOAKIMIOYUTL YEPHbBIV N3MEPUTENbHbLIN NMPOBOA B rHe3go COM,
ONns n3MepeHust NoCcTosiHHOro Toka Ao 4000 MkA Heobxoommo
yCTaHOBUTb NepeknovaTent (YHKUMA B MNoroxeHve WA w©
MOAKMIOYNTL  KPACHbIN  M3MepUTENbHbIN MPOBOA4 B rHE3do
HA/MA,

ANA M3MepeHns NOCTOSHHOro Toka Ao 400 MA Heobxogumo
YyCTaHOBUTL MepeknioyaTens (YHKUMIA B MOMoXeHne mA wn
MOAKMIOYNTL  KPACHbIN  M3MEpUTENbHBIN MPOBOA4 B THe3do
HA/MA,

ONnsa M3MepeHust MocTosiHHoro Toka Ao 20 A Heobxogvmo
YyCTaHOBUTb MepeknioyaTens yHKUuMA B nonoxenne 10AHz%
M MNOAKMIOYUTL KpacHbI M3MepUTENbHLIM MPOBOA4 B rHE3d0
10A,

OTKNIOYUTL  MUTaHWe Luenu, B KOTOPOW  BbINOMHSETCA
n3MepeHve, a 3atem nocrnefoBaTenbHO NPUCOEANHUTL K Hew
n3MepuTernb B TOYKe, rae HeOOXOAMMO N3MEPUTb TOK,
NPUMOXUTb  OCTPVME YEpHOro  WU3MEPUTENbHOro  LWynma K
oTpuuaTenbHOMy MOMCY Lenu, a OCTpUe KpacHOro
N3MEPUTENBHOIO LLyNa K NONOXUTENbHOMY MOSOCY Lienu,
BKITIOYUTB MUTaHME Lienu,

cunTaTb pesynbTaT U3MEPEHNs Ha Aucnnee,

rnocre 3aBeplleHVsi W3MEpeHWn, W3BMeYb nposoda U3
n3mepuTenbHbIX rHe3a npubopa.
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55

U3mepeHue nepemMeHHO20 mMoka
(vacmoma, pabo4uti yuks)

He BbinonHante uamepeHusa Toka 20 A ANUTENbHOCTLIO
6onee yem 30 cekyHA. [peBbllleHMEe 3TOFO BPEMEHU MOXeET
NPUBECTU K NOBPEeXAEeHUI0 Npubopa U/vunu n3MepuTenbHbIX
npoBOAOB.

BHUMAHUE!

[ns usmepeHnsi Toka HeoBXxoauMO:

124

NOAKIMIOYUTL YEPHbIV N3MEPUTENbHbLIN NMPOBOA B rHe3go COM,
Ons U3MepeHusa nepemMmeHHoro Toka Ao 4000 MkA Heobxoammo
yCTaHOBUTb NepeknovaTent (YHKUMA B MNoroxeHve WA ©
MOAKMIOYNTL  KPACHbIN  M3MepUTEnbHbIN MPOBOA4 B rHE3do
HA/MA,

ANA U3MepeHust nepemeHHoro Toka Ao 400 MA Heobxogumo
YyCTaHOBUTL MepeknioyaTens (YHKUMI B MOMoXeHne mA wn
MOAKMIOYNTL  KPACHBIN M3MEpUTENbHbBIN MPOBOA4, B rHe3do
HA/MA,

Ons v3MepeHns nepemeHHoro Toka Ao 20A Heobxoaumo
yCTaHOBUTbL NepeknoyaTens gyHkumn B nonoxexHne 10AHz%
M NOAKMIOYUTL KpacHbIA M3MepUTENbHbIN MPOBOA B rHE3do
10A,

HaxaTb kHonky MODE, 4to6bl cumon AC oTtobpasuncst Ha
avcnnee,

OTKNIOYUTL  MUTaHWe Luenu, B KOTOPOW  BbINOMHSAETCA
n3MepeHve, a 3aTeM MocrefoBaTenbHO NPUCOEAVHUTE K Hew
n3MepuTernb B TOYKe, rae HeoOXoAMMO N3MEPUTb TOK,
NPUMOXUTb  OCTPVME YEPHOro  WU3MEPUTENBbHOroO  Lynma K
HeMTpanbHOMy MOMCY LUenu, a OCTpue  KpacHOro
M3MEepUTENLHOrO Llyna K MOMCy Lenu, HaxoasweMmycs nop
HanpshkeHvem,

BKIOYUTL MUTaHME Lienu,

cynTatb pesynbTaT U3MEpPeHUs Ha Aucnnee, B AuanasoHe
nepemeHHoro Toka 10 A npaBbli BCNOMoOraTenbHbIN 3KpaH
0TOOpa3nT YacToTy,
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5.6

HaxaTb W ydepxuBaTb kHonky MODE, 4tob6bl Ha aucnnee
oTobpasuncs cumson Hz,

cuynTaTh 3HAYEHWe YacToThbl Ha Aucnnee,

KOPOTKO CHOBa Haxmute kHonky MODE, 4tobbl Ha agucnnee
oToGpa3swurncs cumson %,

cyMTaTh Ha gucnnee 3HadeHne % paboyero uukna,

HaxaTb n yaepxuBatb KHONKy MODE, 4TOTbl BepHyTbCA K
N3MEPEHMIO TOKa,

HaxaTb kHorky EXIT u yaepxuBaTb B TeYeHue ABYX CEKyHA,
4yTOoObI Nepentn Kk yHkumm AC+DC, BbINONHWUTE U3MepeHue
NCTUHHOTO 3dbdeKTMBHOrO 3HauveHnss (TRMS) nocTosiHHOro u
nepeMeHHoro Toka,

nocre 3aBeplleHVs] WU3MEPEHWN, W3BMeYb nposoda U3
n3mepuTenbHbIX rHe3a npubopa.

U3smepeHue conpomusneHusi

Henb3s BbINONHATL U3MepeHUe B Lenu, Haxopsiencs nop
HanpsbkeHueM. KoHpeHcaTopbl Heo6xoauMmo paspsaanTb.

NPEAYNPEXOEHME:

,D,J'IH n3MepeHna conpoTuBneHna Heobxoanmo:

YCTaHOBUTb MOBOPOTHbIV NEPEKIoYaTENb B NONOXEHNE

Q- o)) CAP,

NOAKIIOYUTL  KPACHbI U3MEPUTENbHbIA MPOBO4 B THE3do0
Q¥ @) CAPV°F°CHz%, a YepHbiit Nposof B rHeano COM,

HaxaTb kHornky MODE, uTto6bl cumBon Q oToGpasuncs Ha
avicnnee,

B crnyvae HeobxoaumocTtu, kHonko RANGE ycTaHoBUTH
AnanasoH N3MepeHUn BPYYHYH,

NPUINOXUTb OCTPUE LLYMOB K TOYKaM U3MEPEHUsI; Ny4lle BCero
Pa3oMKHYTb Liefb C OfJHOW CTOPOHbI TECTUPYEMOTO 3fIEMEHTa,
yTOOblI OCTanbHas 4YacTb LEMUM He Wuckaxana nokasaHus
COMNpPOTMBIEHUS,

cunTaTb pesynbTaT U3MEPEHNs Ha Aucnnee,
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e rocre 3aBepLieHWUsl W3MEpEHUN, U3Briedb MpoBoga W3
n3mMepuTenbHbIX rHe3a npudopa.

5.7 Tecm HenpepbieHOCMU yenu

NPEAYNPEXOEHMUE:
Henb3s BbINONHATL M3MepeHUe B Lienu, Haxoaslencsa noa
HanpsixeHueM. KoHaeHcaTopbl HEO6X0AUMO pa3pPAAUTS.

YT06bI BLIMOMHUTL TECT HEMPEPLIBHOCTU Lienn, Heo6xoanMo:

e  YCTaHOBMWTb MOBOPOTHbIN NEpekIovaTenb B NonoxeHne
Q- o)) CAP,

e  MOAKMIOYUTb KPACHbI W3MEPUTENbHbLIA MpPOBO4 B THE3d0
Q-F &) CAPV°F°CHz%, a yepHbIit npoBos B rHeago COM,

. HaxaTb kHOnNKky MODE, uToBbl cuMBOnbl Qu )
oTobpasunnucb Ha gucnnee,

e MPUINOXUTb OCTPUE LLLYMOB K TOYKAM U3MEPEHWS,

e cuuTaTb pe3ynbTaT U3MEpPEeHUs1 Ha AuCnnee; 3ByKOBOW CUrHan
BKITIOMUTCS NMPU 3Ha4YeHUU conpoTusneHunst meHee 35 Om, ecnu
Lenb pa3oMKHyTa, To Ha avcnnee otobpasutcs cumson OL,

e [ocrne 3aBeplleHUs U3MEpPEeHUi, u3BneYyb MpoBoda U3
n3MepuTenbHbIX rHe3a npubopa.

5.8 Tecm Auoda

NPEOYNPEXOEHUE:
Henb3s BbINOMHATL M3MepeHUe B Lenu, Haxoasiwencs noa
HanpsbkeHneM. KoHgeHcaTopbl HE06X0AUMO Pa3PAANTD.

YT06bI BLINOMHMTL TECT AMoAa, He0GX0AUMO:

e  YCTaHOBWTb MOBOPOTHEIN NEPEKIoYaTerb B NMONOXEHWE
Q- @) CAP,

e TMOAKMIOYUTL KPacCHbIi M3MepWUTENbHbIM MNPOBOA4 B rHE3do
Q- o)) CAPV°F°CHz%, a YepHbIit NpoBof B rHe3no COM,
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5.9

HaxaTb kHornky MODE, uto6bl cumBonbl 9+ 1 V oToGpasunincs
Ha gucnnee,

NPUMOXUTb OCTPME LLYMOB K AMOAY: KpacHbIW LWyn K aHody, a
YepHbIV K KaToay,

cyMTaTh pesynbTaT Tecta Ha aucnnee: otobpaxaeTcsi npsimoe
HanpsbkeHue, koTopoe Ansi obblMHOrO0 KpeMHWEBOro AvoAaa
paBHO npumepHo 0,7 B, a ana repmanuesoro guoga 0,3 B;
ecnu guop cmelleH B 06paTHOM HanpaeneHuu wnu B Lemu
obpblB, TO Ha gucnnee otobpaxaetca cumeon OL, B cnyyae
3aMKHYTOro Anoaa npmbop nokaxeT 3HaveHne 6nuskoe k 0 B,
nocre 3aBeplleHVs W3MEepeHWn, W3BMneYb npoBoda U3
n3MepuTernbHbIX rHe3a npubopa.

UN3mepeHue emkocmu

Henb3s BbINONMHATL M3MepeHWe B LieNU, Haxopslencsa noa
HanpsixeHneM. KoHaeHcaTopbl HEOO6X0AMMO pa3pAAUTDL.

NPEAYNPEXOEHMUE:

YT106bI BBIMOMHUTL namepeHue, HeobxoanMo:

YCTaHOBUTb NMOBOPOTHbIV NEPEKNoYaTerb B NOMOXeEHNe

Q- &) CAP,

NOAKMIOYUTL  KPACHbI U3MepUTEnbHbIM MpoBOA4 B rHe3do
Q- @) CAPV°F°CHz%, a YepHbiit Nposof B rHeano COM,
HaxaTb kHonky MODE, 4tobbl Ha ancnnee otobpasunock F,

B crnyyae HeobxoaumocTtu, kHonko RANGE ycTaHoBUTH
OManasoH U3MePEHUI BPYYHYHO,

NPUIOXUTb OCTPUE LLYNMOB K TECTUPYEMOMY KOHAEHCAaTopYy,
cuuTaTb pesynbTaT U3MepeHust Ha Aucnee,

nocrne 3aBeplUeHNs U3MepeHun, Uu3BnedYb npoBoda U3
M3MepuTenbHbIX rHe3a npubopa.

5.10 MU3mepeHue memnepamypbl

YTo6bl BBINONMHUTL M3MEpPeHne, He0bX0aMMO:

YyCTaHOBUTb NOBOPOTHbIV NepekntoyaTenb B NONOXeHne
Temp,
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e  MOAKMOYUTL TEMMEPATYpPHbIA 30HA K OTPULATENBHOMY THe3ay
COM u nonoxutensHoMmy rHesgy Q- ) CAPV°F°CHz%,
cobniogas nonsipHoCTb,

. HaxaTb kHornky MODE pansi Bbibopa eauHuubl namepenusi: °C
unu °F,

e  MPWMOXUTb FOMOBKY TemnepaTypHOro 3oHAa K TeCTUpyeMoMy
06bekTy. HeobxoaMMO COXpaHsATb NMOTHBIN KOHTAKT FONIOBKU C
U3MepSIEMO YacTbld TECTUPOBAHHOIO OGbekTa A0 Tex nop,
noka nokasaHus He cTabunuanpytotcs (npumepHo 30 cekyHa),

e cuuTaTb pesynbTaT U3MEpEHUsi Ha aucnree,

e ocne 3aBeplieHNs W3MepeHuin, Uu3BneYb npoBoga U3
n3mepuTenbHbIX rHe3a npubopa.

MpumeyaHue:
TemnepaTypHbIi 30HA OCHAalleH MWHMU-pa3beMom Tuna K.
MocTaBnsAembin apganTep 3TOM0O MMUHU-pasbemMa umeeT
wTekep TMNa “"6GaHaH" AnNA NOAKNIOYEHUA K BXOAHbIM
rHe3gam MamMepuTens Tuna "6aHaH".

511 MU3mepeHue Yacmomsbl unu % paboyez2o yukna
(3anonHeHus)

YTo6bl BBINONMHUTL M3MEPEHMe, He0bX0AMMO:

e  yCTaHOBMWTb MOBOPOTHbLIN NepeknovaTens B nonoxexHue Hz%,
e MOAKMIOYUTb KpacHbIi U3MEpUTENbHLIN NPOBOA B THE3[0
Q¥ @) CAPV°F°CHz%, a YepHbiit Nposof B rHeano COM,

®  MPUNOXWUTb OCTPUE LLIYMOB K TECTUPYEMOW Lienu,

B crnyvae HeobxoaumocTtu, kHonko RANGE ycTaHoBUTH
AvanasoH N3MepeHun BpyYHYIo,

cunTaTb pesynbTaT U3MEPEHNs Ha Aucnnee,

HaxaTb kHorky MODE, 4yTo6bl Ha ancnnee otobpasunuck %,
cunTaTh Ha gucnnee 3HayeHve % paboyero Lukna,

rnocre 3aBeplleHVsi W3MEpeHWn, W3BMeYb nposoda U3
n3mepuTenbHbIX rHe3a npubopa.
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5.12 U3mepeHue mokoeol nemnu 4 ~ 20mA %

YT106bI BLINOMHUTL M3MepeHne, HeobxoanMo:

e  HacTpoUTb W TMOAKMHOYUTL TNpubop B COOTBETCTBUM C
onMcaHMeM ONs U3MepeHUsl NMOCTOSIHHOIO TOKa B AuanasoHe
mA,

. yCTaHOBUTL MOBOPOTHLIM NepeknoyaTens B MNOMOXEHWe
4~20mA%,

e npuBop oToGpasuT 3HauYeHue Toka MEeTNU, KaK BENUYMHY B %
npu 0 MA = -25%, 4MA = 0%, 20 MA = 100% 1 24 MA = 125%.

6 CneumanbHble pyHKLUN

6.1  Py4Hoe usmeHeHue nodduana3oHoe

lMpy nepBOM BKIIOYEHUN W3MEPUTENb MEPEXOANUT B PEXUM
aBTomMaTuyeckoro Bblbopa amanasoHa. B atom  pexume
aBTOMaTu4ecku BblbupaeTca Havbonee noAxoAALWMA Auanas3oH
ONs U3MEpPEeHWn M 3TO OObIYHO CcaMbli FyYLWWIA pexum  Ans
fOonblIMHCTBA M3MepeHWn. B cnyyae npoBedeHns v3MepeHun,
Tpebytowmx BbIGopa AnanasoHa Bpy4HYo, HEOOXOANMO BbIMOMHUTL
cnegywoLine OencTBus:

. HaxaTb kHomky RANGE. CwumBon AUTO Ha gucnnee
noracHer,

. ewe pa3 Haxatb kHonky RANGE, koTopast cnyxut ans
nepexoga Mexay [OCTYMHbIMKM AuanasoHamu U Bblbopa
HY>XHOrO AnanasoHa,

. Ons BbIxoda M3 pexuma pydyHoro Bblibopa AmanasoHa u
BO3BpaTa K aBToMaTM4eckoMy Bbibopy  AuanasoHa,
HeobxoauMo HaxaTb kHonky EXIT.

MpumeyaHue:
Py4HoW BblGopa Anana3oHa He NpuUMeHseTcA Ana yHKUUNA
W3MepeHUsi TemnepaTypbl, HEMNpepbIBHOCTU LEnu, TecTta
Avoaa, paboyero uMkna, HanpsbkeHus B mV, TOKOBOM NeTnu
4~20mA vn ToKa 10 A.
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6.2 Pexxum MAX/MIN

HaxaTb kHonky MAX/MIN, Ans BKOYEHUS pexuma 3anucu
MAX/MIN. Ha neBom akpaHe gucnnesi nosiButcss cumson MAX.
BcrnomoratenbHbIi 9KpaH usmeputens otobpasnT MakcumanbHoe
rokasaHue, KoTopoe OOHOBWTCA TOMbKO MNPV MOSIBIIEHNM HOBOMO
3HayeHua “makcumyma’. Ha npaBoMm 3kpaHe Aucnnes MosiBUTCS
cumon MIN. BcrnomoratenbHblii 3KpaH u3mMeputenst otobpasut
MWHVMManbHOe MoKasaHuWe, KoTopoe OOHOBUTCA TOMbKO Mpu
NOSIBNIEHNM HOBOTO 3HAYeHUs “MUHUMYMA”.

nsa Bbixoga ns pexxvma MAX/MIN HaxaTb kHonky EXIT.

6.3 Pexxum omHocumenbHO20 usMmepeHusi

(DyHKLlI/Iﬂ OTHOCUTENBHOINO U3MepeHUs NO3BOJIAET BbIMONHATb
n3MepeHuns OTHOCUTENbHO 3anncaHHoro CpaBHUTENIbHOro
3HayeHusl. BennmunHy cpaBHUTENbHOTO HanpsbKeHwsl, Toka, W T.4.
MOXHO COXpPaHUTb M NPOBOAUTL U3MEPEHUA OTHOCUTESIbHO 3TOro
3HayeHus. OTobpaxaeMoe Ha Avcnnee nokasaHue — 3TO PasHOCTb
MeXay CPaBHUTENbHBIM M U3MEPEHHBIM 3HaYEHNEM.

MpumeyaHwue:
PeXumM oTHOCUTENbLHOro U3MEepPeHUs He NpUMeHsieTcA Ans
cyHKUMIM 4~20mA, TecTa AMoAa U HeMpPepbIBHOCTY Lienu.

[ins usmepeHnsi B OTHOCMTENBLHOM pexunmMe, HeobXoaMMO:

e  BbINOMHUTL W3MEpPeHne B COOTBETCTBUM C  OMNUCAHUEM,
NpeAcTaBreHHbIM B PyKOBOACTBE MO dKCMyaTaumm,

. HaxaTb kHonky REL pgns coxpaHeHusi oTobpaxaemoro

nokKasaHus; Ha aucrnnee nosiBUTCS CUMBOS ,

e  Ha BcnomoraTenbHOM 3kpaHe crieBa OTOOPa3nTCA pasHOCTb
3HaYeHUN AOns TeKyllero U3MepeHus, Ha BCromoraTeribHOM
3KpaHe crpaBa OTOOpaxaeTcs UCXOAHOe MokasaHve, a Ha
OCHOBHOM 3KpaHe aucnnes ByaeT npeacTaBnieHo 3HauveHue
OTHOCUTENBbHOIo n3MepeHus B pexvme REL TEST,

e [OnA BbIXOAA W3 pexumMa OTHOCUTENbHOro  U3MepeHust
HeobxoanMo HaxaTb KHonKy EXIT.
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6.4 ®yHKkyus HOLD

PyHKUMA npedHa3HadeHa [AnNA  yAepxaHus Ha - agucnnee
pesynbTata W3MEpPEHUsi, YTO BO3MOXHO MyTEM HaXaTus KHOMKW
HOLD. Korga @yHKUMs BKMOYEHa, Ha Aucnnee nosiBnseTcs
cumBon HOLD. [ns Toro, 4tobbl BEPHYTHCSI B OObIYHBIN PEXMM
(hYHKUMOHMPOBaHUsi npubopa, HeobXxoAMMO MNOBTOPHO HaxaTb
kHonky HOLD.

6.5 PyHKUUs yOepkaHUsI MUKOB8020 3HavyeHus1t PEAK
HOLD

OyHkuma PEAK  HOLD  dukcvMpyeT MUKOBOE — 3HauveHue
nepemMeHHoro HanpsbkeHus unu toka (AC), a Takke nepemeHHoro
curHana c noctosiHHon coctasnsiowen (AC+DC, cmoTpu rnasy

5.5). N3ameputennb perucTpupyet oTpuuaTensHoe nunm
MonoXxuTenbHoOe  MUKOBOE  3HaveHwe,  AnuTenbHocTelo 1
MURNUCEKyHAY.

0Onsa BKNOYEHMSA [aHHOW DYHKUMKM, HeobXxoaMMO HaxaTb W
yaepxusatb kHonky PEAK B TeuyeHune 2 cekyHp (curHanmaupyeTtcs
ONUTEnNbHBIM 3BYKOBBIM CUrHanom). ocne oTnyckaHusi KHOMKW Ha
akpaHe oTobpasuTcsi cumson PEAK. Beepxy gucnnes nosiBuTCs:
3HaveHne MAX Ha BcrioMoraTtefibHOM 3KpaHe cresa U 3HayeHue
MIN Ha BcnomoraTensHOM 3KpaHe crnpasa.

Mameputens Oygoetr OOHOBNSATbL OTOOpaxaemble [AaHHble
Kaxablil pa3 npy nosiBrneHun 6oree HWU3KOro OTpULATENBHOMO MK
6ornee BbICOKOro MOMOXUTENBHOMO MUKOBOIO 3HAYEHMS.

DYHKUMA aBTOMaTUYECKOTO BLIKIMIOYEHUS MUTaHWA B 3TOM
pexume He byaet paboTaTb.

nsa Bbixoaa n3 pexuma PEAK HOLD HaxaTb kHonky EXIT vnu
BblOpaTh Apyryto OYHKLUMIO U3MEPEHUS.

MpumeyvaHue:
Mpu  aktmBHoM  cyHkumm PEAK  HOLD He  paGotaet
aBTOMaTU4eCKUA BbIGOP AMana3oHOB, NMOJITOMY peKoMeHAyeTcs
BKNOYaTb (PYHKLMIO TONbKO NOCne MNOAKMOYEeHUs MPOBOAOB K
Touke usmepeHus. Bkniouenme dyHkumm PEAK HOLD po
noakmnoyYeHnss npubopa K TOYKe W3MepeHUsi MoXeT BbI3BaTb
oTobpaxeHune CUMBONA NpeBbILIEHUs AuanasoHa.
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6.6 Modceemka Aucnnes

,D,J'Iﬂ BKIMOYEHUA NOACBETKM Aucnnea HaxaTb KHOMKY ! .

lMoacBeTka aBTOMATMYECKN BbIKIHOYUTCS MO UCTEYEHUM 3a4aHHOro
nonb3oBaTtenemMm BpeMEeHN. 0Onsa Bbixoga M3 pexuma MOACBETKU
avcnnes, Heobxognumo NOBTOPHO HaXaTb KHOI-ﬁ?

6.7 CoxpaHeHue GaHHbLIX

[nsa 3anucu pesynbTata naMepeHns HeobxoanMo:

e B TEKYLUEM PEXMMe U3MEPEHUS OAUH pa3 HaxaTb Ha KHOMKY
STORE ansa Bxoaa B peXxuM 3anncu — B JIEBOM BEPXHEM Yy
aucnness  nosieutca  coobweHne NO. XXXX, koTopoe
nokasblBaeT TeKyLMn HoOMep a4eikn namsatn (XXXX — Homep
AYeikn),

. HaxaTb kHonky PEAK HOLD, 4tobbl BbIOpaTh HavanbHyo
AYeriky mamaTv AN ovepedHow 3anmucu (Ha 3kpaHe cresa
oTobpaxaetca: 0000 — ¢ Havana namstn, XXXX — co
crnepytowen cBobOOHON sYelikuM), Ha BCMOMOraTernbHOM
3KpaHe cnpaBa nosBuTCA cooblieHne XXXX, kotopoe
nokasblBaeT YMCIIO 3annCaHHbIX SYeexk,

. ele pa3 HaxaTb kHonky STORE, gna BBoga uwHTepBana
BpeMeHWN [eicTBus (YHKUMMW — B JIEBOM BEpPXHEM yrny
aucnnesa noasutca 3HadeHve 0000 S, KOTOpoe MnokasbiBaeT
BPEMEHHOW MHTepBarn 3anncu AaHHbIX. C MOMOLLbI HaXxaTus
KHOMOK + M — MOXHO 3aAaTb 3HadYeHne B gnanasoHe O0...255
ceKkyHa,

. ecnv BpPEeMEHHOW WHTepBan 3anucu AaHHbIX paBeH 0000
ceKkyHA, TO Heobxoanmo elle pas HaxaTtb kHonky STORE, ans
nepexoda B PeXWM 3anucu BPYYHYIO — MOBTOPHO HaxaTb
kHonky STORE anst ogHOKpaTHOW 3anucuy,

. €Cnv BPEMEHHOW WHTepBan 3anicu AaHHbiX paBeH 1...255
cekyHO, TO Heobxoaumo ele pa3 HaxaTb kHonky STORE,
4TOObI HaYaTb NPOLIECC aBTOMaTUYECKOW 3anucu B namsiTb. B
NIeBOM BEPXHEM YINy 3KpaHa OToOpasnTCA HOMep TeKyLuen
AYerikM MamMaTh, a coxpaHsiemMble AaHHble OyaeT nokasaHbl B
npaBoOM BEPXHEM Yrry.
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B

pucnnes, Ha 3KpaHe oOToOpaxarTcA TONbLKO YeTbipe
undpbl.

MpumeyaHue:
CBA3M C OrpaHM4YeHHON pa3pAAHOCTLIO LndpoBOro

6.8

AN BbIXo4a U3 pexxuma 3anmcu KOpoTKO HaxaTb KHOrMKy EXIT.

CmupaHue namsmu

YT0obbI CTepeTb BCHO NamMATb, Heobxoanmo:

6.9

npy BbIKIIOYEHHOM NUTaHuUK Npubopa, HaxaTb W yaepXvBaTb
kHonky EXIT,

nepeeBecTu nepeknioyatens m3 nonoxeHns OFF B nioboe
apyroe n otnyctutb kHonky EXIT — gucnnen moprHeTt Tpu
pasa, a Tawke npvbop BbIAACT TPU 3BYKOBbLIX CUrHana,
0O3HavalLMX, YTO BCe AaHHbIE N3 NaMATU CTEPTHI.

Bbi3oe pe3ynbmamoe u3 namssmu

[ns BbI3oBa pesynbTaTtoB MsmepeanZ 13 NamsaTn, HeobxoauMo:

HaXxaTb U yaepxusaTtb B Te4eHne AByX cekyHz kHonky STORE
(JRECALL) ana Bxoaa B pexum Bbi3oBa pe3ynbTaToB U3
namsT¥ — B IEBOM BEPXHEM YrNy AUCMNEs NOosIBUTCS 3HaYeHne
XXXX, koTopoe 03HayaeT TeKyLUMin Homep s4eriki. B npasom
BEPXHEM Yrry 3KpaHa oTobpasnTcs 3HadeHne XXXX, kotopoe
o3HayaeT obLuee KONMYEeCTBO 3anncaHHbIX S4eek,

C MOMOLLbIO KHOMOK + M — Ha OCHOBHOM 3KpaHe Aucnres
MOXHO MPOCMOTPUBATL COAEPXUMOE MOCneaylowmnx a4yeek
namsATU € 3anncaHHbIMU AaHHbIMU,

OfHOKpaTHO HaxaTb kHonky HOLD (PeakHOLD) pns
HenpepbIBHOro NpocMoTpa AaHHblX oT 0000 go XXXX,

On1a BbIXo4a U3 pexnma HaxaTb kHonky EXIT.

6.10 Hacmpolika napamempoe

[nsa HacTpoliku napameTpoB U3MepeHust Heo6XoauMOo:

HaxaTtb kHonky RANGE (SETUP) n yaepxvBaTb ee B Te4eHue
2 cekyHA, 4TOObl BOWTU B PEXUM HACTPOWMKN NapaMeTpos,
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Ha KOpOTKOEe BpeMa OAMH pa3 HaxaTb KkHonky RANGE
(SETUP), 4TO6bI UI3MEHUTBL TUN NapameTpa,
MapameTpbl BKkMtoyaloT B cebsi cnepytoLime anemMeHTbl

(nocnepoBsatensHO):

A: 3BYKOBOW CUrHamn BepXHero numuTa,

B: 3BYKOBOW CUrHamM HDKHEro NMMuTa,

C: Bpems 4O aBTOMATU4ECKOro BbIKITIOYEHUS NPUTaHUSA,

D: 3BYKOBOW CUrHan BbIKMOYEHUS,

E: Bpems noacsetku,
Ans Bblbopa NapameTpoB UCMONb3YNTE KHOMKN «—, +, -, —,
HaxaTb kHoMKy SET, u4Tobbl nepenTM OT MpocmoTpa
cofiepXKaHusi napamMeTpoB, Yepes BbIXO[ U3 HACTPOEK B PEXUM
n3MepeHusi; OOHOBMEHHble napameTpbl HacTpoek OyayT
coxpaHeHbl. Ecom B 9710 Bpemsa Haxatb kHomky EXIT, TO
HaCTPOMNKN HE COXPaHATCS.

6.11 AC+DC

dyHkuMa paboTaeT BO Bcex pexumax usmepenusi: VAC,

MV(AC), 10A(AC), MA(AC), HA(AC).

HaxaTb kHomKy EXIT (AC+DC) B TeyeHue 2 cekyHA And
nepexoga B pexuM U3MepeHUs NepemMeHHOro U NoCcTOSIHHOrO
ToKa. [lorpelHOCTb N3MepeHUst Takas Xe, Kak Npyu n3MepeHnm
nepemMeHHoro Toka. [ucnnen oto6pasut cumeonsl AC+DC.
OnA BbIXoAa U3 AaHHOro pexnma Haxmurte KHonky EXIT.

7 3ameHa baTtapenku

Nameputens CMM-40 nutaeTcs ot 6aTapeiikm 9 B Tna 6LR61.

MpumeyaHue:
MNpoBoas wu3MepeHUss npu BbICBEYMBAEMOM CUMBONeE
paspsiaa 6aTapeiku, crnegyeT CHUMTaTbLCA € AOMNOSNHUTENbHOMN
HeonpepaeneHHon norpeLwHoCcTbL n3MepeHus unu
HecTabunbHoON paboTon npuGopa.

1
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NPEAYNPEXAOEHUE:
OcTaBneHue NpoBOAOB B rHe3Aax M3MepuTens BO Bpems
3aMeHbl GaTapeMku MOXeT MPUBECTM K MOPaXEHMUIO
onacHbIM HanpsHKeHNEM.

YT06bI 3aMeHNTb GaTapelky, He06X0ANMO:

. BbIHYyTb NPOBOAA W3 W3MepUTENbHbIX rHe3d npubopa wu
yCTaHOBUTb NOBOPOTHbIV Nepekntoyartens B nonoxexne OFF,

. CHATb 3a[HIOI0 KPbILWKYy GaTapenHoro otceka, OTKPYTUB ABa
BVHTa (B) C MOMOLLIbIO OTBEPTKM C KpeCTOOBpasHbIM LUMAMLEM,

. n3Bneyb paspsbkeHHylo Oatapeniky M YCTaHOBWUTb HOBYIO,
cobnogas nonsipHOCTb,

. YCTaHOBUTb HA MECTO KPbILLKY U 3aKPYTUTb BUHTLI.

NPEOYNPEXOEHUE:
YT1o6bI M306exaTb MOpaXeHUs 3MEeKTPUYECKUM TOKOM, He
ucnonb3yute u3MepuTenb, €CNU Kpbllka OGaTapenkn He
HaxoAuTCA Ha CBOEM MecCTe WU NPaBUSILHO He 3aKpensieHa.

MpumeyaHue:
Ecnu nameputenb He paboTaeT fOMKHbIM o6pa3om, cneayeTr
npoBepuUTb NpeaoxpaHuTenn U  GaTapewky, 4TOObI
y6eauTbcA, YTO OHM HaxoAATCA B YAOBMNETBOPUTENIbLHOM
COCTOSIHUM U NPaBUITbHO YCTaHOBIEHbI B NpUGoP.
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8 3ameHa npegoxpaHuTenemn

NPEOYNPEXOEHUE:
OcTaBneHne nNposBoAOB B rHe3gax M3mMepuTenss BO Bpems
3amMeHbl NpefoXpaHuTenen MOXeT NPUBECTU K MOPaKEeHUIo
OMacHbLIM HanpsKeHueMm.

YTt0obbl 3aMeHUTb npenoxpaHuTenb, Heobxoanmo:

BblHYTb NPOBOAA W3 W3MepuUTENbHbIX rHe3d npubopa wu
YCTaHOBUTb NMOBOPOTHbLIN NepekntoyaTens B nonoxeHne OFF,
CHATb 3a[HIOI0 KPbILWKYy GaTapenHoro otceka, OTKPYTUB ABa
BVHTa (B) C MOMOLLIbIO OTBEPTKM C KpeCTOOBpasHbIM LUMAMLEM,
BbIHYTb BaTaperiky,

OTKPYTUTb LLUECTb BUHTOB (A) KpenneHns 3agHen KpbILLKu,
aKkKypaTHO M3BMeYb CTapbiii MpefoxXpaHuTenb U yCTaHOBUTL
HOBBIW B €ro AepxaTerb.

YyCTAHOBUTb Ha MECTO W 3aKpenuTb 3a4HIO  KPbILLKY,
BaTapeliky u KpbiLKy 6aTapenHoro oTceka.

BHUMAHUE!
Bcerga wucnonb3ynte nNpeaoxpaHUTENU  MpPaBUNLHOIO
pasmMepa wu HomuHana (0,5 A/1000 B 6bicTporo
cpabaTtbiBaHuA Ans guanasoHa 400 mA [SIBA 70-172-40], 10
A/1000 B ©ObicTporo cpabatbiBaHusA Ansi guanasoHa 20 A
[SIBA 50-199-06]).
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9 CopepxaHue u o6cnyxuBaHue

MHorodyHKUMOHaNbHbLIA ~ M3MepuTenb  NPOEeKTMpoBancs C
MbICIIbIO O AONrOfIeTHEM HafEXHOM MCMOMb30BaHUM, NPU YCNOBUK
cobniofeHns  crneqylowmx  pekoMeHAauuin,  Kacalowwuxcs  ero
COAEPXXaHUS N TEXHNYECKOro 0BCMy>XNBaHUS:

1. UBMEPUTENb [JOMXKEH BbiTb CYXOW. Hamokwwii
n3mepuTenb Heo6XxoaMMo NpoTepeTb.

2. \IBMEPUTENNb HEOBXOOMMO MUCMNONb30OBATb WU
XPAHUTb nPU HOPMAJIbHOM TEMMNEPATYPE.
MpenenbHble 3HaYeHUs TemnepaTypbl MOTYT COKPaTUTL CPOK
cnyx6bl  ANIEKTPOHHLIX ~ KOMMOHEHTOB  U3MepuTens
AedopMupoBaTh UNK pacnnaBuUTb NNacTMKOBbIe AeTanu.

3. CNPUBOPOM CINEAYET OBPALLATLCA OCTOPOXHO U
AKKYPATHO. [ageHue w3meputenss MOXeET MpUBECTU K
NOBPEXAEHUIO ANEKTPOHHbBIX KOMMOHEHTOB WM €ro Kopryca.

4. UBMEPWUTEJIb OOJNKEH COOEPXATbCA B UYUCTOTE.
Bpems OT BpemeHM HeoGXOOMMO MNPOTUPaTb €ro Kopnyc
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BNaxHon TkaHbto. HEJIb3A npuMeHsTb  Xxumuyeckue
cpefcTBa, pacTBOPUTENM UMK MOKOLLME CpeacTBa.

5. HEOBXOOUMO MUCIMOJIb3OBATb TOJIbKO HOBbBIE
BATAPEWKW PEKOMEHOOBAHHOIO PASMEPA U TUMA.
M3Bnekute u3 oTceka CTapylo Unu paspsbkeHHylo bataperiky,
BO Wu3bexaHune yTeukn anekTponuta W NOBPEXAeHUs
npubopa.

6. ECNN U3BMEPUTESNb BYAET XPAHUTbCA ONUTENBbHOE
BPEMS, Heobxoanmo m3Bnedvb 13 Hero Gataperiky, 4ToObl
n3bexaTb nospexaeHus npubopa.

MpumeyaHue:
OneKkTpoHHasA cxema usmepuTens He TpebGyeT TeXHU4eCKoro
ob6cnyXMBaHus.

10 XpaHeHue

Mpu  xpaHeHwn  npuGopa  criedyeT  NPUOEPKUBATLCS
peKkoMeHaauunii Huxe:
. OTKMIOUUTL OT MU3MEPUTENS NPoBOAaA,
. y6eauTbCesl, YTO M3MEPUTENb U akceccyaphbl Cyxve,
. npyv ONUTENBHOM CPOKEe XpaHeHust Heobxoanmo u3Breyb
HaTtapeiiky.

11 Pasbopka u yTunusaums

OTx0Abl UCMOMb30BAHHOMO JMEKTPUYECKOTO U 3MEKTPOHHOTO
obopynoBaHuA HeoBxoauMo cobupaTb pasgenbHo, T.e. He
cMeluvBaTh C ApYriMK BOamMM OTXOZOB.

YTunusvpyemoe 3nekTpoHHoe oBopyaoBaHMe Heo6xoauMo
nepegatb B MNyHKT cGopa OTX0AOB, cornacHo [lornoxeHus o6
o6palLleHnn C OTXO4AMU SMIEKTPUUECKUX W SMEKTPOHHbIX YCTPONCTB.

Mepen £ocTaBKoil B MyHKT cBopa Herb3si CamOCTOATENbHO
AEeMOHTMPOBAThL Kakue-nmbo YyacTv 4aHHOro o6opyaoBaHms.

Cnegyet cobniogaTte MeCTHble Mnpasuna Mo yTUnusaumm
YNaKoBKM1, UCMONMb30BaHHbIX 6aTapeek 1 akkyMynsTOpoB.
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12.1 TexHuyeckue GaHHbIe

12 Cneuundumkauymsn

e ,1.B.” 0603Ha4aeT 3HaYeHne N3MEPEHHON BENTNUYUNHDI.
e .e.M.p.” 0603HaYeHMe eanHUL, MadLwero paspsiaa.

VI3MepeHV|e NMOCTOAHHOIO HanpsXxeHus

[nanasox Pa3pelwenne MorpewHocTb
400,00 B 0,01 mB
4,0000 B 0,0001B o
40,0008 0,018 +(006%us. +4emp)
400,00 B 0,01B
1000,0 B 018B £(0,1% nB. +5e.m.p.)
U3mepeHue nepeMmeHHoro HanpsixkeHus (True RMS)
[uana3oH PaspeleHne MorpelwHocTb
400,00 mB 0,01 mB + (1% un.B. +40emp.)
4,0000 B 0,0001B
40,000 B 0,001 B
400008 0018 + (1% un.B. +30 e.m.p.)
1000,0 B 0,1B

e [lnanasoH yactoTbl 50...1000 My

N3mMepeHMe NOCTOSAHHOrO Toka

[inanasoH PaspelieHune [MorpelHocTb
400,00 MKA 0,01 MkA
4000,0 MKA 0,1 MKA
40,000 mA 0,001 MA + (1% un.B. + 3 em.p.)
400,00 mA 0,01 MA

10,000 A 0,001A

e 20 A: makcumanbHo 30 cekyHA Npy OrpaHNYeHHOM TOYHOCTU
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U3mepeHne nepemeHHoro Toka (True RMS)
[nanasox Paspelwenue MorpewHocTb
400,00 mkA 0,01 MkA
4000,0 mkA 0,1 MKA
40,000 mA 0,001 mA +(1,5% n.B.+30emp.)
400,00 MA 0,01 MA
10,000 A 0,001A

o 20A: makcumansHo 30 CekyHA nMpu OrpaHUY4eHHON TOYHOCTU

MpumeyaHwme:
ToyHOCTL onpefeneHa nNpu Temnepatype B Auana3oHe OT
18°C po 28°C 1 oTHOCUTENbHOM BNaXHOCTU BO3Ayxa Huxe
75%. Onsa uckaXeHHOro ToKa NorpelwHocTb 6onee +(2% u.B.
+ 2% BCen wWKanbl) Npu Ko3ddurumeHTe NMKOBbLIX 3Ha4YeHUN
<3.0.

W3mepeHue conpoTuBneHus

[Ouana3oH PaspelueHune MorpewHocTb
400,00 Om 0,01 Om +(0,3%un.B.+9emp.)
4,0000 kOm 0,0001 kOm

40,000 kOm 0,001 kOm

40000 KOm 0.01 KOm +(0,3%un.B.+4emp.)
4,0000 MOm 0,0001 MOm
40,000 MOm 0,001 MOm +(2%wu.B. + 10 e.m.p.)

U3mepeHne eMKocTn

[vnanasoH PaspelweHne MorpewHocTb
40,000 HO 0,001 H®

40000 HO 0.01 1O +(3,5%un.B.+40 em.p.)
4,0000 Mk® 0,0001uF

40,000 mk® 0,001 ko +(3,5% u.B. +10 em.p.)
400,00 Mk® 0,01 Mk®

4000,0 Mk® 0,1 mx®

40,000 MO 0,001 M® +(5%u.B. + 10 e.m.p.)
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U3mepeHne 4acToThl (B INEKTPOHUKE)

[manasoH PaspelueHune MorpewHocTb
40,000 'y 0,001 'y

400,00 My 0,01y

4,0000 kI'y, 0,0001 kl'y

40,000 Iy 0,001 k' +(0,1%un.B. +1e.mp.)
400,00 kl'y 0,01 kTy

4,0000 Mrry 0,0001 Mry

40,000 Mr'y 0,001 My

100,00 My, 0,01 My HeonpepaeneHHoe 3HaveHne

e  YyBCTBMTEMBHOCTb: MUHMMAamNbHOE 3HavyeHue 3PHEKTUBHOIO
HanpsbxeHns 0,8 B npu paboyem uumkne ot 20% go 80% um <100
KW, MUHMManbHoe 3HadYeHue aPPeKTMBHOIO HanpsbkeHus 5 B
npu paboyem uukne ot 20% [0 80% un > 100 kl'y,

N3mepeHue YacToThl (B INEKTPOTEXHUKE)

[nanasoH PaspelueHune MorpewHocTb
40,00 My ... 10,000 KMy | 0,01 My ... 0,001 KMy +0,5%nB.
e YysctBuTenbHocTb:1 B RMS

U3mepeHue pabouero uukna (koadpcpmuumneHT 3anonHeHus)
[uana3oH PaspelieHne MorpelHocTb

0,10...99,00% 0,01% +(1,2% n.B. +2emp.)
e lUupuHa nmnynbca: 100 mkc — 100mc, yactoTa: 5 My — 150 kl'y

N3mepeHune TeMnepaTypbl

[nanasoH Paspelwenne MorpewHocTb*
-50.0...1200,0°C 0,1°C + (1% nokasaHus + 2,5°C)
-58.0...2192,0°F 0,1°F + (1% nokasanus + 4,5°F)

* NorpeLwHoCTb 30H4a Tnuna K He y4nTbiBaeTCA
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U3mepeHune TokoBon netnu 4-20mA%

[manasoH PaspelueHue MorpewHocTb

-25,00 ... 125,00% 0,01% +50 e.M.p.

0 MA = -25%, 4 MA = 0%, 20 mA = 100%, 24 MA = 125%

12.2 3kKcnsyamayuoHHbIe xapakmepucmuKu

Sesecogse

142

nameputenbHas kateropus o EN 61010-1 ..., 1111000 B
cTeneHb 3awwuTbl kopnyca cornacHo EN 60529..........cooccvinnennennein P67
CTEMEHD BATPAZHEHMS ......covevrerreseiseeseesees e esess s een 2

MATAHNE UBMEPUTETIN ... seeenees Barapeitka 9 B
TECT MOOA oot nocTosiHHbIN TOK 1=0,9 MA, Uo=2,8 B
TECT HEMPEPBIBHOCTM ....vovvvvrrinens 1<0,35 mMA, 3BykoBoOI1 curHan ans R<35 Om
WHAMKALNS NPEBBILIEHNS AUAMABOHA .....veveverseeesresseresresseeresnesenns cumson OL
K03(PDULIMEHT NMUKOBBIX 3HAYEHWM............ <3 ans nonHoro avanasona 500 B,
...................................................... NWHENHO ymeHbLaeTces Jo <1,5 npu 1000 B
nukoBoe 3HayeHne PEAK...........cccoccvvincinnee 3axBaT MUKOBbIX 3HA4eHU >1 MC
HACTOTA UBMEPEHMNS ...cevvvvvrrreerrrirenesenesseenesesessenessesnns 2 nokasaHus B CekyHAYy
BXOAHO! MMNEAaHC ... .~10 MOm (NoCTOsiHHOE HanpsKeHne)
........................... .~9 MOm (nepemeHHOe HanpsikeHue)
DUCTITIEN ..o YKKW ¢ noacseTkoii 1 Baprpadom, nokasanue 40000
KOMUYECTBO PE3YNBTATOB B MAMATH....oucvrerereerseeseeseeseniessseisesseesensssiseenenses 2000
PABMEDDL ...t 187 x 81 x 55 mm
MACCA UBMEPUTEIISN. ....corveereceneesreseesseeesessesseessnsssse s nees 342r
npesoxpaHnuTen...... ananasoH mA, pA: 0,5A/1000B kepamuyeckuit BbICTpbIit
............................................. avnana3oH A: 10A/1000B kepamuueckuii BbiCTpbIi
PABOYAT TEMMEPATYPA ....vvvvvverererrerrenresessersessesssessssssssessassssssseens 0..+40°C
TEMMEPATYPA XPAHEHMS ... -20..+60°C
BNAXHOCTb ......... max 80% g0 31°C n nuHeiHo cHkaetcs 4o 50% npu 40°C
MaKCUMATIbHAS PABOUAN BBICOTA ......ouvvvuveersrerienreneesensessesssssssnsssensens 2000 m
BpeMsi 0e37e/CTBIUS [0 ABTOBBIKIIOUEHMS .......c.verererrerrerereereereenens 15 MuHYT
COOTBETCTBME TPEOOBAHNAM CTAHAAPTOB. ....cvverrersereeseeseererires EN 61010-1
................................................................ ..EN 61010-2-032
CTAHAAPT KAYECTBA. ... vvevevnisseseeseese s iesines 1SO 9001
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13 CraHaapTHble akceccyaphbl
B COoCcTaB CTaHOApPTHOro KOMMIeKTa, nocraBngemMmoro

npoussoguTenem, BXogar:

nameputens CMM-40,

n3veputenbHole nposoga Ana CMM (CAT IV, M) -
WAPRZCMM2,

GaTtapelika 9 B,

30HA Ans uamepexuns Temneparypsol Tuna K — WASONTEMK,
apanTtep K TemnepaTtypHomy 3oHay Tvna K — WAADATEMK,
3arnyLika Ans 3aluTbl UIaMepuTenbHbIX rHe3a (2 LT.),

yexon,

PYKOBOACTBO MO 3KCMyaTaumu,

cepTudukaT 3aBOACKON KanmbpoBKu.

AKTyanbHbIM  CMIMCOK aKCecCyapoB MOXHO HaWTu Ha cawTe
npoussoguTensl.

14 CepBuUcHoe o6cnyxuBaHue

lapaHTWiiHOe 1 nocrnerapaHTUitHoe oGCnyXvBaHe NPOBOAUT:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Monblwa
Ten.: +48 74 858 38 60
pakc: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Be6-cant: www.sonel.pl

MpumeyaHue:
MpoBoAUTL PEeMOHT 1 cepBUCHOE OGCnyXMBaHWe umeeT
npaBo Tonbko SONEL S.A.
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